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Сопдатскме будим. Известно, что не- 
пегки они. Вомнская служба — дело 
серьезное, суровое, для настоящих 
мужчин, защитнмков. Но бывают и 
здесь тамме тыхме ммнуты, когда теплом 
волной нахлынут воспоммнаныя о Доме. 
Илм, наоборот. громким смеком азор- 
вется час отдыха. Словом, все это — 
сопдатсиме буднм. 

На снимках: (вверху слева] младше- 
му сержанту Владиммру Кузнецову 
пришла весточка мз Дома; [вверху 
справа} передамжная радмостанция 
должна быть развернута а считанные 
минуты: (вымзу слеза] замполит ба- 
тальона связм майор Александр Алек- 
сандровмч Ефимов зашел вечером в 
Ленмнскую комнату, чтобы сыграть с 
сопдатамм партмыю-другую @ шахматы. 


Фото В. Семенова 





Пролетарин всех стран, соединянтесь! 


МЗДАЕТСВ С 1924 ГОДА 
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На первой странице обложки. В мебе 
Родыны... 
Фото Н. Арвева 





СВЯЗЬ И 


Вооруженным Силам 

машей Роднны — 70 лет. 
Без преувеличения 

можно сказать, 

что это — праздник 

всего нашего народа, 
каждой советской семьм. 

С арммей связаны судьбы 
милплмонов м милплмонов. 
Наши деды м отцы прошлым 
через гражданскую 

м Велмкую 

Отечественную войны, 

а мх сыновья м внукм 
сегодня приумножают 
славные ратные дела 
старшего поколения. 
Советские вомны зорко стоят 
на страже завоеваний 
Велмкого Октября, 
каждоднезно крепят 
обороноспособность страны, 
настойчмао овладевая 
современной военной технмкой. 
В армим, в авмацым, на флоте 
вместе с представмтелямм 
другмх родов войск, 
успешно несут службу 
военные связисты. 

Онм отлично 
зарекомендовалм себя 

м прм выполнении 
мнтернационального долга 

ь Демократической 
Республике Афганистан. 
Свмдетельство тому 

мх мужество м отвага, 

о чем не раз 

сообщалось на страницах 
советской печатм. 





Место подвигу, смелому м самоот- 
верженному поступку Фсть не только 
на вомне, мо м в повседневной армея- 
ской жизни. Вот лишь одим эпизод 
недавних ученым в Белоруссмм. Штор- 
мовым ветром оторвало антенных фы- 
дер ма 25-метровой мачте радморелея- 
мой станцым. Вышле мз строя важная 
линия многоканальной связн. И вот, 
прим ураганном ветре, под сильным 
дождем рядовой С. Албаков поднялся 
не самый верх раскачивающейся мачты 
м, пренебрегая опасностью, закрепил 
новый фидер. Связь была восстанов- 
лена. 


В поступке Албакова отразились пре- 
красные боевые традицым военных 
сзязыстов часты, в которой он служит. 
Об этой части связи — ровесмыце Со- 
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ВООРУЖЕННЫЕ СИЛЫ СТРАНЫ 


гемерал-пейтенаит К. КОБЕЦ, начальнык Связм Воор 


ветской Армим, следует сказать особо. 
В ее боевом путм просматривается вся 
героическая истормя наших Вооружен- 
ных Сил, стеновленмя м развытыя вомси 
связы. 


Эта часть — наследница полка сеязм, 
формирозаные которого фактически 
мачалось в январе 191 г. на базе теле- 
графно-прожекторного полка стерой 
армим. Отряд @го солдат под комаён- 
дованием С. Стефановского участвовал 
зо взятым Центральной телеграфной 
станцмм в октябре 1917 г. в Москве. 
Павшие в этом бою Стефановский м 
его товарищм похоронены у Кремлев- 
ской стены. 


Заслуги отряда высоко оценены в 
приветствыи связистов Благуше-Лефор- 
товского Совета рабочни м солдатских 
депутатов уже после победы Октября: 

«В славные днм революциомной 
борьбы протыв врагов народа,— гово- 
рится в нем,— ваш полк первый мз 
нашего рекома дал мужественных 
борцов з@ народное делом. 

Тековы революционные традиции 
этоЯя части. А боевые зародылысь в годы 
гражданской войны и приумножались 
в Велмыкой Отечественной ма полях 
сражений под Москвой м Ленмиградом, 
в Сталинградской битве м на Курской 
дуге, в боях за Севастополь м Одес- 
су. Ныне нё 9@ знеменм тры боевых 
ордена. 

Мы, зоенные связисты, с гордостью 
перелистываем страницы мстормм 
войск саязы. Уже с первых дней ста- 
новленмя Красной Армми в ©@ состев® 
развертывались- части м подрезделения 
связм. 20 октября 1919 г. был мэдан 
приказ Ревзоенсовета Республикм 
№ 1736/362, е котором предусматри- 
залось для объеднынения всек зыдов 
связи Красной Армим сформировать 
в составе Полезого штеба управление 
связмы ТаКОВОЙ вО главе с начальмы- 
ком связм. Дата подписания этого 
приказа — 20 октября — м стала днем 
рожденыя войск связм, а первым на- 
чальником м одновременно комисс@- 
ром Управления связы Красной Армии 
был профессмональный революционер 
член партмм с 1907 года А. М. Лю- 
бович. 


За беспримермый геромзм м му- 
жество, проявленные в годы граждан- 
ской войны, высшей маграды Родины — 
ордема Красного Знамени было удо- 
стоемо около 250 военных связыстов, 
мз них четверо — дважды. Боевая 
деятельность воммов-связистов, мх без- 
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заветная преданность делу революцим 
заслужипы высокую оценку Реввоенсо- 
вета Республики, который 17 феераля 
4921 г. чза доблестную, тяжелую м 
в высшей степены полезную работу 
на пользу Советской Россым» объявил 
благодарность всему личному составу 
зойск связм Красной Армии. 


Коммунистическая партия м Совет- 
ское праемтельство, проявляя постоян- 
ную заботу о повышении обороно- 
способностмы страны, особо@ внимание 
уделялм совершенствованню упразле- 
ныя взойскамы м развытию  техникм 
военной связм. Войска связы дважды 
былин перевооружены техникой связм 
отечественного промзводства. Уже к 
началу Велныкой Отечественной войны 
не вооруженме армим сталы поступать 
новые радностанцмм для войск м шта- 
бов, танков м бронемашин, самолетов 
м кораблей, в том чмсле РАТ, РАФ, 
РАФ-КВ, РСБ, РБ, РСБ-3 бис, РСИ-4, 
РСР-М, ЭР, 10Р, РСМК. Этм радностан- 
цмы ПО свомм характеристикам пре- 
восходылм однотипные редмосредства 
капителистыческих государств. Собст- 
венно онм и являлысь осмовмым Ору- 
жмем радистов-фронтовиков. 


Известно, что первый период войны 
складывался не в нашу пользу. 8 част- 
носты, он со всея очевидностью пока- 
зал, сколь велыка роль связы в управ- 
ленмм войсками, Ее потеря з бою прыи- 
водиле к потере управления, Дело усу- 
гублалось еще м тем, что многие 
комёндыры на первых порех недооце- 
нывалы редносвязь. Чтобы мсправыть 
положеные, потребовапймсь энергичные 
меры. 23 мюля 1941 г. народным ко- 
миссаром обороны был подписан спе- 
циальный приказ «Об улучшеним рабо- 
ты связм в Красной Армимь. 


Этот документ сыграл важную роль 
в развнтим связм. Войска связы сталм 
быстро попопняться новой текнимой. 
В 1942 г. оным получили около 500 ком- 
плектов автомобильных радмостанций 
дла обеспечения связмы Гемерельного 
штаба ы Фронтов, около 3 тыс. рё- 
дностанций для ермый м корпусов м бо- 
лее 25 тыс. переносных редмостанцый 
для подразделенмя связм в дивизиях, 
полках мы бетальомнах. В последующие 
годы обеспеченность зойск техникой 
еще более возросла. 


Все это позволмыло развернуть фор- 
мированые большого количества но- 
вых частей. Еслм и мачалу войны чыс- 
ленность лычного состава войск связм 
составляла не болез пятмы процентов 


уженных Сил СССР, кандидат военных наук 


от общей чысленностм Вооруженных 
Сип, то к концу войны кеждый деся- 
тый советсиий вомн был связмстом. 

Военные связмысты впысалы немало 
пркых страниц з летопись наших побед. 
На плечи рядовых реадистов, телефо- 
нистов вонна эзвалмыла огромный груз, 
м они, не щадя свомх сыл м самой 
жызмы, трудылысь с полной отдачей, 


Здесь уместно подчеркнуть, что осо- 
бым мастерством ведения связ в б06- 
вой обстановке отлмчёелмсь довоенные 
коротковолмовиим. Они обслуживали 
самые ответственные маправленмя, ма- 
кодылм свомх корреспондентов в лю 
бых, даже самых неблагопрыятных ус- 
ловиях м обеспечивали надежную связь 
свомм командирам. 


В ходе войны аырослм талантливые 
руководнтелм войск свазм. Думается, 
что наше молодое поколенме должыо 
змать м помнить их ммена. 


‹ Начальныком Вонск саязм н нарко- 
мом сввзы в теченые всей войны был 
Иван Терентьевич Пересыпким. Его 
компетентность, талант организатора 
м умение оперативно решать слож- 
нейшие проблемы связы, преодоле- 
вать ведомственные барьеры, сосредо- 
точмвать м мспользовать смлы м сред- 
ства на главных направленмах были м 
остаются для мёс незабываемым при- 
мером. 


Высокоподготовленными спецмали- 
стамы, руководителями зысокого ран- 
ге былм начальммкм связы фронтов 
генералы Н. Д. Псурцев, И. Т. Булычез, 
А. М, Леонов, П. Я. Максименко, 
И. Ф. Королев, Н. С. ААатвеев; на- 
чельныхим саязм армий И. Ф. Ахремен- 
ко, ИМ М. Бакмлыы, Л. Я. Белышев, 
П. П. Борисов, И, П. Соколов, П. П. Ту- 
розсиий; начальникм связи корпусов 
Г. А. Агупов, 8. К. Андрыанов, А. И. 65- 
лов, В. М. Герасимов, Ф. Д. Фокин 
м другме. 

Роднина зысоко оценила героический 
труд м боевые подемгм вомнов-свя- 
эыстов в годы Великой Отечественной 
войны. Сотни тысяч мх былм награж- 
дены орденами м медалями Советско- 
го Союза, 304 удостоены звания Ге- 
роя Советского Союза, 129 человек 
стан полнымы каавлереми ордена 
Славы. Около 600 частей сзязм отм@- 
чены Орденамы СССР, более 200 мз 
ных — дважды, 58 отдельным армей- 
ским и фронтовым частям связм при- 
своены менменования  гоардейских, 
около 200 отдельных частей связы бы- 
лы удостовны почетных мамменований 
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городов, в освобожденим 
оным участвовалм. 

В первые десять послевоенных лет 
обобщался и освамвался огромный 
опыт в областм военной связы, макоп- 
ленный в операциях м боях Велнкой 
Отечественной, осуществлялось совер- 
шенствованые имевшихся м разработка 
новых техмическык средств сСвязм м 
упревления воясками на базе послед- 
ных, ПО тому времени, достыжений 
нвукм м техники. В эти годы былм соз- 
даны аппаратура высокочастотного те- 
лефонированмя, радмыорелемные стан- 
ции, комплексы аппаратных для узлов 
саязы пунктов управления всех ынстан- 
ций. Наряду со слуховой, широкое рас- 
пространение получмла буквопечатаю- 
щая связь по рёдмо, 


К середине пятидесятых годов со- 
ветскме конструкторы блестяще спра- 
емлмсь с мелегкой задачен по расши- 
ренмю диапазонов коротковолновых м 
ультракоротковолновыхк радиостанций. 
8 конце 50-х годов в зонска начали 
поступать редностанцым, обладающие 
более высокими тактико-технымческимы 
характеристикамм. ИМх особенностью 
было установленые связи без помска 
н веденые радиообмена без подстроы- 
ки, что явылось крупным шагом в деле 
развития военной техныки радмосвязы. 
Радмосвязь была доведена до вззода, 
отделенмя, экмпажа. 


Быстро развнвалась раднорелейная 
связь. Начато созданме средств тропо- 
сферном связм. В ходе создания пер- 
вых военных станция тропосферной 
связи был решен ряд принципиальных 
научных м инженерно-текныческиых 
проблем, которью легли в основу 
дальнейшего развития этого нового на- 
превленмя. 


Примерно в те же годы Вооружен- 
ные Силы СССР вступилм в этап кор@н- 
ных качественных преобразованны, вы- 
званных появленыем вдерного оружия, 
реактивных самолетов, развитием ра- 
кетной технмкы. Все это, маряду со 
сплошной моторизацыея, возраста- 
нием ударной силы войск, автоматиза- 
цмей управления, стало основнымм ве- 
камм техныческом революцим з воен- 
ном деле. 


которых 


Возросшие возможности вомск м сил 
по веденню боевых дейстамй потребо- 
вали от командиров им штабов более 
четко организованного управленыя м 
взаммодействия, бесперебойной рабо- 
ты связм. В этих условиях принцип, 
сформулированный в годы Велыкой 
Отечестаенном вомны — потеря связы 
есть потеря управления, что немзбежно 
ведет к поражению, — не утратил свое- 
го основополагающего значения им се- 
годмя. Сейчас связь, неряду с коли- 
чеством и качеством боевой техныкы 
м оружия, стала важнейшим показа- 
телем боевой мощи Вооруженных Сил 
и эффективностн их применения в слу- 
чае воины. 
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Все это предъявляет повышенные 
требованмя к зоенной связмы по боевой 
готовностм, оператменостм, устомчн- 
вости. 


Высокая боевая готовность стратегм- 
ческого оружия потребовала практы- 
чески немедленной готовности связы 
для обеспечения передачи команд. 
Рост объемов информецым м меобхо- 
дымость резкого сокращения впременн 
на @е6е доведение до командиров 
обусловипм необходимость увелычения 
пропускной способносты связы, авто- 
матизацим процессов передачм, при- 
ема, обработкы мнформацым. Огром- 
ные боевые возможности современ- 
ного оружия м средств радмоэлект- 
ронной борьбы вероятного протывны- 
ка предъявили особые требования к 
устойчивостм снстемь связы. Растущие 
воэможностм средств разведкы потре- 
бовалн резлизацим широкого комплек- 
са мер по обеспеченню скрытностм 
м безопасностм связм. Динамизм изме- 
нении общей обстановкн и обстановин 
по связи вызвал необкодимость авто- 
матизацнн управления самой системой 
связм. 


Система связи превратилась в слож- 
ный, многофункциомнальный органмзм, 
включающий узлы связи, лнынии радно-, 
раднореленной, тропосферной, про- 
зодной м другых вмыдов связи. Глаз- 
ная ее задача — обеспечить полное 
удовлетворение требований управле- 
нмя вомскамми, сыламн м оружмем. 
А это, как видно мз сказанного выше, 
возможно только на базе широкого 
внедренмя средств автоматнзацыы. 


Автоматизация позволяет коренным 
образом расшырить возможностиы че- 
ловека, во много раз ускоряет обра- 
ботку м доведение мнформацим до 
соответствующих должностных лиц, 

Отсюда м ответ на вопрос — по- 
чему сегодня важно молодому парню 
изучать радмоэлектронику, озлёдевать 
основёми информатмикы м программы- 
рования, быть ма аты» с ЭВМ. Именно 
такме знания н практические мавыкм 
необходимы военному связисту. 


В наше время — время коренных 
перемен в советском обществе мы 
по-новому аналызируем нашы дела, 
рассматриваем мх с критыческих позн- 
ция, предъявляем более высокме тре- 
бования к себе и каждому, кто при- 
частен к развытию вобнной связи. 


Ждем мы и новых усилмй от машей 
наукн м промышпенностм, прежде все- 
го в сокрещенммы сроков разработмм 
м промзводства современном текныки 
сзязм. Ее дальнейшее совершенство- 
ваные связисты: хотелм бы выдеть в об- 
щем повышеным техныческого уровня, 
ускореним знедрения достыжений науч- 
но-технического прогресса, повышении 
степенм автоматнзацым, пропускном 
способносты, уменьшении массогаба- 
ритных характеристик м энергопотреб- 
ления. 


Современные средства связм отли- 
чаются простотоя обслужываныя, авто- 
матизированным контролем Ффункцио- 
нырованмя, автоматызырованной заме- 
ной ненсправных узлов м блоков 
мсправнымы, ввтоматизэнрованном вы- 
даче_ данных о своем состоянии. А это 
ознёчает, что в ных все большее прыме- 
нение маходят спецнализированные 
вычислительные средства, мымниы- м мик- 
ро-ЭВМ, микропроцессоры. 


С развитмыем технической базы воен- 
ной связы повышаются требования к 
уровню професснонельнойя подготовкы 
м морально-боввым качествам вомнов- 
связыстов. Подготовка специелистов 
в войсках связи, учебных подразделе- 
нмях непрерывно совершенствуется. 
большой вклад в подготовку связыстов 
зысшей каалификацим вносят Военная 
академия связы, зысшие военно-мнже- 
нермые м командные училыща. 


Существенно возрастает н роль 
организацый ДОСААФ в подготовке 
специалистов связмы нз числа призыв- 
ной молодежи. Можно назвать ряд 
радмнотехныческых, объединенных тех- 
нических м морских школ оборомного 
Общества, которые дают курсантам 
отличную теоретическую подготовку, 
прививают мм прочные практнческыеа 
навыкм. В воясках уже знают: если мо- 
подой солдат окончнл Минскую, Ере- 
ванскую, Свердловскую млы Пушкин- 
скую РИШ, то ему через счытанные 
дым можно доверыть самостоятельное 
обслуживанме сложной технымы. В од- 
ной мз частей недавно грамотой ко- 
мандования был отмечен воспитанник 
Свердловской РТШ старший телегра- 
фист сержант С. Кузнецов. Во время 
учений ом сумел в условмыях сыльных 
помех обеспечыть связь на важном ма- 
правлемним. Высокую оценку дало 
комендованне атомного ракетного 
кремсера «Кироз» подготовке радыо- 
телеграфистов матросов братьев Мн- 
хамла и Юрия Зазуля, которые окон- 
чылм Николёдевскую образцовую мор- 
скую школу ДОСААФ именн Героя 
Советского Союза А. С. Лютова. Та- 
кых примеров много. Онм лишний раз 
свыдетельствуют о том, что учебные 
организации ДОСААФ могут готовныть 
отлмчные кадры связистов. 


Напряженным ратным трудом отме- 
чает личный состав войск связы 70-ле- 
тие Советскнк Вооруженных Смл. Каж- 
дый связист знает, что он выполняет 
ответственненшые задачи, что без его 
умелых действмй немыслимы пусим 
ракет, полеты самолетов, походы ко- 
раблей, невозможно взаммоденствие 
зойск, авмацым м флота. Вот почему 
первой заповедью связиста должна 
быть высокая боевая готовность, бди- 
тельность м организовенность. Он 
всегда на боевом посту. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ 
НЕОПУБЛИКОВАННЫЕ 
МЕМУАРЫ 


ихон Павлович Каргополов... Имя 

этого человека хорошо известно 
многым военным м гражданским свя- 
зистам страны, особемно людям стар- 
шего поколения. Известно не пома- 
слышке, а по его конкретным, живым 
делам, теснейшим образом связанным 
со становлением м развитыем вонск 
связы, с ратнымы подвнгами радистов, 
телеграфистов, телефонистов, с герои- 
ческой истормейя наших славных Воору- 
женных Сил СССР, 70-летме которых 
советский народ отмечает в нынешнем 
году- 

Хотелось бы представить стёерей- 
шего м заслуженного связистё и ‘нё- 
шим читателям, тем более, что 
Т. П. Каргополов долгое аремя был 
членом редколлегим журнала иРадмох, 
много сдепал для развмтыя радмо- 
спорта, пропаганды радиотеанических 
знаний среди молодежи. Но, об этом 
позже. А сейчас — краткмые сведения 
мз «послужного спмскаю... 

Год рождения: 1896. Член КПСС 
с марта 1919 г. Актывный участник 
гражденской м Великой Отечественной 
войн. Первые шаги сзязиста семмнад- 
цатилетным пареньком сделал в почто- 
во-телеграфной конторе г. Новочер- 
касска учеником телеграфиств. В пер- 
вую мировую войну — телеграфист 
железнодорожного батальона, а с мая 
1918-го ушел добровольцем в Красную 
гвардию. Так началась служба в рядах 
Советской Армим. Прошел путь от ря- 
дового до генерал-лентенанта. 

На протяжении многих лет Тихон 
Павлознч вел дневниковые — зёписм. 
В краткой, лаконичной форме, многда 
буквально телеграфным языком, он 
рассказывал о важнейших событиях 
своей жызни. Были здесь воспомына- 
ния о боях времен гражданской вой- 
ны, заметим о борьбе с бандитизмом 
в Тамбовской м Воронежской губер- 
ниях, об учебе в Военном академыы 
мм. №. В. Фрунзе, которую окончил 
с отличмем, об отдельных сражениях 
Великой Отечественной войны, о рабо- 
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те в аппарате Главного управленыя 
связи Краснон Армим (ГУСКА)... 

«После войны, — писал Т. П. Кергопо- 
лов, — прыводя в порядок свом записи, 
я уточнял их по семенному днезнику, 
который мы вели вместе с женой — 
Лидией Семеновной, ПО личным до- 
кументам, свомм записным книыжиамью 

Приведенные в порядок воспомина- 
ныя, перепечатанные на машинке м @к- 
куратно переллетенные, составылым два 
объемыстых тома. В первом — доку- 
ментальный рассказ об мсторим одного 
из первых полков сеязм м во втором — 
«Будет м на нашей улице празднык|» 
(воспоминания 1940—1945 гг.). Воз- 
можно, Тихон Павловыч мечтал когдё- 
нибудь издать свом труды. А может 
быть, просто хотел такмм путем оста- 
вить «след в жизни», завещать потом- 
кам, и прежде всего саомм детям и 
внукам, дело, которому верно служил. 
Не случайно же сым Павел Тыхонович 
26 лет прослужил в войсках связм, стар- 
ший внук Валентин Павлович стал стар- 
шим лейтенантом, начальником Связи 
танкового батальона, младший — Па- 
вел Павлович — рядовым часты, ко- 
тороя в 1924—1929 гг. командовал его 
дед, 

С разрешения вдовы Тмхона Павло- 
внча Лидми Семеновны Каргополо- 
воя, которая передала редакции мёте- 
рмаль, мы воспронзводим некоторые 
страницы неопубликованных мемуз- 
ров. 

В записках м дневныках Тнхона Пав- 
ловнча много упоминаний об ызаест- 
ных всей стране видных военачальни- 
ках м талантливых органмзаторах с8я- 
зы в наших Вооруженных Силах, с ко- 
торымн судьба сводила его на протя- 
жении долгой и мелегкой армейской 
жизни. Среды них — К. Е. Ворошилов, 
К. А. Мерецков, Н. Н. Воронов, 
Н. Ф. Ватутын, Д. Д. Лелюшенко, 
И, Т. Пересыпкин, Н. Д. Псурцев м АР. 
Читая воспоминання Тыхона Павловича 
О мужестве, отваге м высоком мастер- 





стве связистов, каждый раз прони- 
каешься чувством глубокого уважения 
к людям, для которых исполненые 
свомх служебных обязанностей и долга 
перед Родиной, служение ее интересам 
было превыше всего. 

«На Северо-Западном фронте, — 
вспомынает Т. П. Каргополов о началь- 
ном этапе Велмкой Отечестаенной 
войны, — в штабе мне показали доне- 
сение командующего 11-Й врмим о ге- 
роизме радистов 41 5-го отдельного ба- 
тальона связмы 22-го стрелкового кор- 
пуса. Радисты под командованием за- 
местителя политрука раднороты Ар- 
нольда Мерм в течение многих часов 
держапм оборону в раноне станции 
Дно, дав этим возможность эвакумро- 
ваться штабу корпуса... А. Мери, руко- 
водившмй обороной, был несколько 
раз ранен, но оставался в строю. Есть 
решенме представить Мери к званию 
Героя Советского Союза... Мне гово- 
рият: “Вот на что способны Вашы свя- 
зисть!» «Они, — говорю,— способны 
и ма большее!» А сам подумал: как же 
плохо было у комкора 22-го с резерва- 
ми, еспы он для защиты железнодо- 
рожной станции должен был поспать 
свомх связистовь. 

Тихон Пазлозыч сам человек мсклю- 
чытельноя честности м скромности, 
очень вькоко ценил этм замечательные 
качества в других. 

Многие годы Т. П. Каргополова свя- 
зывала совместная работа с опытным 
связыстом генерал-майором П. Д. Кыс- 
ляковым. Петр Дмитриевич, как м Кар- 
гополов, участнык грежденской войны. 
В 1939 г., будучы начальником связи 
корпуса, заочно окончил Академию 
ммены №. В. Фрунзе, а затем, до на- 
чала Волнкой Отечественнон войны, 
работал в ней преподавателем. 
С 1943 г. был заместителем началь- 
ника одного мз управлений ГУСКА. 
“Обладает большой работоспособ- 
ностью,— пишет о нем Каргополов.— 
Энергичный, имеет склонность к лите- 
ратурнойя работе». 

Однажды, в беседе с начальником 
связм 1-й стрелковой дивизии С. Я. По- 
повым, Тихон Павлович услышал рас- 
сказ об одном эпизоде времен граж- 
данской войны, связанном с именем 
П. Д. Кислякова, м тан записал @го: 

«Тов. Кислякова,— говормл мме По- 
пов, — я знаю с 1919 г. В граждан- 
скую служил в роте связи под его 
началом. был момандиром 2-го 93в0- 
да... В 1920 г., осенью, наша 51-я стрел- 
ковая дмвмзмя штурмовала Перекоп, 
з ее 44-я бригаде форсировата Сн- 
ваш и дралась с врангелевцами на 
Литовском полуострове. Связь с этой 
бригадой и обеспечивала рота тоз. Кыс- 
лякова. Кабель от штаба дивизым про- 
пожилм прамо по грязи, тёк как полкм 
шпм на полуостров во время отлива 
м вода ушла. Но когда начался при- 
пив, вся линия оказалась под водоя. 
А часа через два прекратилась и слы- 
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шымость. Штаб дмвизмм  требовел 
связь, а @е не было. Вскоре прыскакал 
тов. Кыслаков, следом за ным на по- 
воэках приехало еще человек 40 крас- 
ноармейцев. Комроты м политрук ска- 
залм, ЧТО «для победы мировой ре- 
волюцим (так тогда говорилм, когда 
мадо было поднять людей на геромче- 
ское дело), становитесь, товармщи, 
вдоль линим м поднимите кабель из 
воды. Будем держать до тех пор, пока 
ме комчмытся штурм валам. 

М комроты первым вошел в воду 
м взял кабель... В воде, Под сыльным 
ветром, рестанувшысь цепочкой, стоя- 
ле наша роте, держа в руках кабель 
до утра 9 ноябри, пома не взяли 
машы крепость. Промоклм м промерз- 
лы мы все смыльно... Однако ныкто не 
ушел до конца. Комдие блюхер В. К., 
узнав о нашем геройстве, выслал к нам 
врача с лекарствами, в коммссар ба- 
тальона сзязи организовал кипвтом. На 
берегу разпожыли костры м» соломы, 
врач поднес каждому из бутыли, а по- 
том киыпяточку попылым. Представьте 
себе, никто ме заболел. А ведь одеты 
былы очень плохо, сапог ме было — 
ботынкмы с обмоткамм, клопчатка да 
шимель. 

— Вот, товарищ генерал, откуда м 
пошло геронство у связистов, — закон- 
чмл саой рассказ Попов.— У меня за 
форсмрование Днепре паять телефомы- 
стов получили Героя Советского Сою- 
за...» 

Возвратился я в Москву м спраши- 
ваю Петра Дмытрыевича Кислякова, 
рассказав ему о встрече с Поповым: 
«Так лн было дело?» А он ответил: 
«Ну, что а. Это полытрук Кравченко 
м коммунмсты поднялмы красноармен- 
цев. Мое дело после этого остава- 
лось показать примери. «А где же 
Кравченко» „В Сталинграде убит...» 

Я это вспомнил, нак пример велн- 
чайшей скромностм, которой, к сожа- 
леныю, у нас не все обладают. Сде- 
лают ана копейку», а кричат «на 
рубль». М сразу — давай ордена, да- 
зай повышеные...ю 

В свомх запысях Тыхон Паеловыч 
с точностью фиксмровал все, что зв той 
млм мной мере относмлось м работе 
связм. По-военному кретко, четко ри- 
сует обстановку в войсках, положенные 
дел со строительством новых линия 
связм на главных напразлемиях, с обес- 
печенностью средствамм Связы, матв- 
рмалами, с подготовкой резервов. Но 
когде рассказывает о свомх зстречах 
на фронте с людьмы, мх чувствах, тут 
уж места ме жалеет. 

«Моральный дух бойцов м командм- 
ров, — запысывает Каргополов в фев- 
ральские дни 1942 г.,— несмотря на 
огромные трудносты, холод, а време- 
мамы м голод, исключительно высок... 
В одной стрелковой роте мне пред- 
ставылся командир роты — пожылой 
мужчина с бородом. Оказелось, в 
прошлом он — инженер-электрик за- 
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зоде ммены Козицкого. В армию всту- 
пмл 23 июня 1941 г. в Ленинграде, 
добровольцем. Я предложыл ему пе- 
ремтм в войска связм (у нас был боль- 
шой недокомплект мачальников связи 
батальонов, командыров взводов), но 
он отказался, мотывмруя свой отказ 
тем, что мз пехоты н@ уйдет, пока 
не прорвут блокаду Ленмнграда. В его 
роте 30 бойцов, большинство ново- 
бранцы. Политрука м командкров взво- 
дов в роте нет. Но у всех мастровные 
боевое. На прощаные командир роты 
попросил захватить письма, в том чыс- 
ле одно — в Ленинград, к жене. Я по- 
обещал, что это письмо будет в Ленмн- 
греде через трое суток. В ответ он 
благодарно улыбнулся. Письмо с само- 
летом ГУСКА я отправил начальнику 
связи Ленинградского фронта генерал- 
манору Ковалеву И. Н., попросыв его 
обязательно органмзовать: вручение...» 

С 4-го по 30 декабря 1942 г. Т. П. Кар- 
гополов принимал участие в операцим 
нё Среднем Дону. С группоя Генштаба 
он вылетел на Воронежский фронт 
в респоряженые представителя Ставкм 
генерал-полковмика артиплермы Воро- 
нова Н. Н. 

В боях на Дону, в который рез, про- 
явмлся органмзаторскый талант 
Т. П. Каргополова. Без суеты, по-де- 
лозвому разобрался в сложной обста- 
нове, доскомально изучыл органымза- 
цию связм Воронежского фронта, про- 
вермл готовность узлов связи, примял 
необходимые решения, доложил по 
коменде о недостатках, добился сроч- 
ного маправленмя в рёспоряженме на- 
чальныка связм фронта недостающего 
ммущества н пополненмя... 

*1-я гвардейская н 3-я гвардейская, — 
читаем у Т. П. Каргополова,— совмест- 
но с 6-й арммей должны на днях ма- 
чать прорыв оборомы противныка по 
Дону м вестмы маступленые в общем 
направлении на Миллерозо-Чертково... 
Беспокомло обеспечение —связмы с 
5-й танковой арммей удаленной от 
Калача Воронежского на 210 км (на 
350 им по проводам). Затруднительно 
также было обеспечить прямую связь 
ззанмоденствия 3-й гвардейской армим 
с 5-й тамкозой м 1-й гвардейской ар- 
ммямы, так как она денствовала на на- 
празленим, удаленном от осы двыже- 
нмя штабоз своих соседей. Следовало 
усилить армим мощнымм радностан- 
цмямм, мо начсевязм фронта мх мб имел. 
Об этом сообщил генерелу Пересып- 
имну И. Т. Он сказел: «Доложите 
Н. Ф. Ватутину, что я мз своего ре- 
зерза на время операцым усмылю узел 
связм 3-м гвардейской армым двумя 
рациямы РАФ». Вопрос был оператыв- 
но решению. 

16 декабря 1942 г. Т. П. Каргополов 
сделал следующую запись в своей 
книжне: 

«Опереция на Среднем Дому нача- 
лась атакой соединения 6-й м 1-й армия. 
К исходу дня нашмы войска преодоле- 


вая сопротмвленме м минные пола 
войск 8-Й ытальянской армым, значи- 
тельно продвинулысь вперед, обеспе- 
чизая ввод 9 сраженме танковых кор- 
пусов. у 

Связь в армиях весь День работала 
безотказно...» 

„.Разгромиа протмамика на Среднем 
Дому м южнее Сталинграда, совет- 
ские войска перешли в общее наступ- 
ление ма всем южном крыле фронта. 
8 этот успех внеслы свой вклад вом- 
мь-свазисты, в труднейших условиях 
обеспечнаая командовамию надежную 
м бесперебойную связь. Многих связи- 
стов Родмна отметмла тогда орденамм 
м медалямм. Т. П. Каргополов за учё- 
стмё а Операцыях ма Среднем Дону 
был награжден орденом Отечествен- 
ной войны | степенн... 


Более сорока лет отдал Тыхон Пае- 
ловыч службе в Вооруженных Силах 
страны. Но м уйдя в отставку по со- 
стояныю здоровья, ветеран, со свомст- 
венной ему энергмей, продолжал жить 
заботами им интересамы армым. Друзья 
м соратымки не раз прыбегелы к его 
советам м рекомендациям, м он всегда 
охотно делился свомм богатым опы- 
том м эзнанмамым. 

Добрую память оставыл о себе Ты- 
кон Павлович м в среде советских ра- 
дноспортеменов. Он бы} членом пре- 
змдмума Федерацин редноспорта 
СССР, возглавлял комитет по прмему 
м передаче радмограмм м по реботе 
в радмосетм (многоборью), как судья 
всесоюзной категормы участвовал в 
подготовке м проведемин всесоюзных 
м международных соревновамннй, 

Четверть века Т. П. Каргополов ра- 
ботал, как уже говормлось, в составе 
редакционной коллегии журнала «Ра- 
дмов. Активно помогал коллектыву 
редакцим, рецензировал статьм, высту- 
пал и сам з качестве аэтора. В одной 
ыз свомх статей, опубликованной на 
странмцах журналё «Радмо», Каргопо- 
пов пысал: 

«...Уровень м размах пропагаиды 
различных выдоз радмоспорта, в ТОМ 
числе м многоборья, во многом будет 
звансеть от работы наших федераций, 
секция м редмоклубое, от активности 
самих спортсменов. Нужно чаще вы- 
ступать в местной печати и по радмо, 
проводить вечера, посвященные ра- 
дноспорту, заботнться о том, чтобы 
каждое соревнование, будь то город- 
ское млм всесоюзное, прмалекало как 
можно больше зрытелей. Короче, о ра- 
дноспорт@ нужно говорить во зось го- 
пос, используя для этого любую воз- 
можностьв. 

Отмечая 70-летие Советских Воору- 
женных Сыл, мы вправе смазать: стё- 
рейший связист, генерал Каргопо- 
лов — м сегодня с нами. Он всегда 
э строю... 


А. МСТМЫСЛАВСКМЯ 
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центре воемного городка застыл 
В брометранспортер с бортовым но- 
мером 103. Застыл, взметнуеши 
в небо антенны, на сложенном из 
камней постаменте. Четыре подрыва 
на душманских мммах у этого БТРа — 
как четыре ранения. Последнее было 
смертельным. И тогда он, еще медае- 
но оснащенный радностанцией, давав- 
шый связь в трудных будмях вомнов- 
мнтернёционалистов, продолжил свою 
жизнь на постаменте. 

Офицер В. Буянов обошел строй м 
коротко, по-мужски, обнял на дорогу 
каждого солдата. И для каждого нё- 
шлось у политреботника теплое слово 
напутствия. 

Но прощанме было недолгим. 

— Слушай боевой примаз! — заро- 
котал в зыбкой утренней тишине го- 
лос комамдира подразделения К. Бе- 
лова. 





Подтчмулись в строю, крепче сжали 
ремни перекинутых через плечо ав- 
томатов связисты, Еще мнымуту назад 
мк лмца светились улыбками, теперь 
они былым сосредоточены м суровы. 
Эту суровость подчеркивали надемну- 
ты на брови каскм, застегнутые на 
груди бронежилеты. 

Белов сдержан в эмоциях. Но м ом, 
отдез приказ экипажам, уходящим на 
задание по обеспечению связи, при- 
бавыл: 

— Вы ум, 
рожнее. 

М еще он сказал, что о свазыстах 
вспоминают, как правило, лишь тогда, 
когда неустойчива связь. Поэтому, нё- 
деюсь, что про вас ме вспоммат — 
значит, среботёете четко, без заминок. 

Те, кто бызали нё заданивх высоко 
в офеанских горок, рассказывалм про 
оврингы = «тропыв мз связённых бре- 
вен, высящие над бездоннымы пропё- 
стямм. Обеспечиеать связь — все раз- 
но, что мдты ПО Оврингу: душманы 
в любой момент могут расстрелять 
машыны с рацмей. Мх берегут пуще 
глаза, однако м в«дукми за нимм пуще 
всего охотятся. В бывшей банде Изма- 
рая, недаено перешедшей на сторону 
народном елестм, мн®@ рассквзывелм 
о том, как ых обучали в Пакиста- 
ме: в первую очередь — унычтожать 
машину с антенной. Да, много му- 
жества м профессмонального мастер- 
ства требуется от зомнов-связмстов, 
чтобы о них командиры не вспоминали. 

8 ту майскую ночь в горах разра- 
зылся ливень. Связисты недевно пры- 
шлмы сюда, отрывали окопы, раззоре- 


пожалуйста, там осто- 


Ф РАДИО Ме 2, 1788 г. 


ЭХО АФААНСКИХ ГОР 


чивалы м укрывалн текмику. Началась 
передача данных артиллеристам, по- 
могавшим огнем мотострелкам. 
Примерно з полночь командир усль- 
шал нарестеющий гул, мдущый будто 
из-под зёмлм. Выпрыгмул мз машины 
м тут же схватился за дверцу — вя3- 
кая, бурлящая жижа чуть не сбила 
< ног — с гор шел селезой поток. 
До утра боролись связисты с разре- 
зывшейся стихмей, Выводилы машины 
на возвышения, копали отводы для 
селя. Возле дизель-электростанции 
человек шесть солдат, стоя по пояс 
в воде, ма рукёх держелм силовой щыт 
до тех пор, пока не сделалм для него 








На симмкот: 

Ф. Мехвмад м К, белое 
{вверху}: 

сержант Е. Куичашее 

м радовой С. Лебяциах 

в одиом экипаже [вммзу]. 
Фото С. Федороза 


помост,— м связь действовале беспе- 
ребойно. 

8 подразделенымы я познакомился 
с сержантом Ертаем Кунчашезым, 
командиром экипажа, комсоргом взво- 
да. Ертай родом мз Казахстана, вырос 
без отца м матерм, воспитал @го стёр- 
ший брат Булат. Другой брат, Естай, 
тоже выполнял  интермациональный 
долг в ДРА, награжден медалью 
«3з бовзые заслугы». Замполит роты 
связм старший лейтенант Игорь Гры- 
горьез рассказывал мне об Ертае, как 
о человеке огромного мужества. 

— Правда, недавно хотелы наказать 
Кунчашева,— улыбнулся Григорьев, — 





попал в госпыталь после комтузым, но 
обманул врачей м сбежал в роту. Чтобы 
вместе со свомм экипажем пойти на 
боевое задание. 

— И пошел? — спрашиваю зампо- 
пита. 

— Пошел. Мы же не змалм, что он 
сбежал. Только позже разобрались, 
что м как. 

Кунчашев участвовал в 19 боевых 
схватках, Представлен к ордену Крас- 
ной Звезды. А в черных, как смоль, 
волосах Ертая — седые пряди... 

Четвертое мюня прошлого года Кун- 
чашев помнит в мельчанших подроб- 
ностях. Событыя этого дня будут опа- 
лать память Ертая всю жызнь. 

...С утра реактивные снаряды душма- 
нов мачалм ложыться рядом с мк БТР. 
От валуна, за которым экипаж Кунча- 
шева укрыл своя БТР, каменной крош- 
кой брызнуло в лицо, когда Ертая 
выпрыгнул из машины, чтобы встре- 
тить офицера Юнуса Муфтеева, кото- 
рый возвращался от афганскик свя- 
зистов, 

— Вон на той горке корректиров- 
щик смыдит,— показал он Кунчашеву.— 
Ну-ка, ударьте по гребню м в расще- 
лымну, что понмже. 

Ертай выпустил несколько очередей. 
На какое-то время обстрел РСамн 
стых, но потом яростно возобновмлся. 

— Прыготовиться к  передислока- 
цым,— поступила команда. 

Но как мазло реактивный снарад 
удэармл рядом с машиной м шесть мз 
восьмым колес. посекло осколками. 

Колеса менял под грохот разрывов 
весь экипаж: сержант Ертай Кунча- 
ше@ев — казах, рядовом Юрий Кози- 
кой — русским, рядозой Стасыс Лебяц- 
ках — лытовец, рядовой Михамл Кнс- 
тол — молдаваннн. Да еще друзья 
с соседнего БТРа помоглмы — рядовые 
Иван Афанасьев, Алексея Григорьев 
м Виктор Бондаренко. Солдатская вы- 
ручка м взанмопомощь. Здесь никто 
не приказывает: «Помогмь. Команда 
подается сердцем. 

Тольно сменилн колеса — загоре- 
песь боевая машина афганскых связн- 
стов. Побежали гушить ве. Осколком 
снаряда раммло Лебяцкаха, 

— Я отвел его к своему БТРу, по- 
садыл под башней, там безопаснее, — 
рассмазывал Кунчашев.— Тут сльшу, 
Иван кричит: «Бондаренко ранмлокн. 
Я к Выктору, скватыл его, а он уже 
все... Нет больше Вытм, землячка мое- 
го. А снаряды еще сильмее жарят по 
мас. Вижу, возле машины сидит Ко- 
знков, рука в крови... 

Загрузил всех раненых, сел за руль, 
начал трогать, а машына ни с места. 
Вспомнил: под колесамм валуны. Вы- 
пез, убрал мх, м тут рядом снаряд 
разорвался. Очнулся я в машине. Меня 
спрашивают: сможешь ехать? А охать- 
то недо, нмкто кроме меня, ме в сылах 
вести бронетранспортер. 

На этом «надо» м держался сержант 


Кунчашев, когда выводил БТР мз-под 
обстрела. Все плыло кругом как в ды- 
му. Но он держался, пока не выехали 
з безопасное место. Лишь там позво- 
лил себе расслабмться, впал в забытье, 
На минуту очнулся от толчков — ых 
БТР тянула боевая машина, которую 
прызвел рядовой Муса Мальсаков... 

В медбате он узнал, что был комту- 
жен. А у Лебяцкаха кырург  мзвлек 
двадцать два осколка. 

Когда мы говорнлы с Кунчашевым, 
мх экыпаж уже сноза вернулся в строн. 
И снова давал связь, надежную, как 
сивозь огонь прошедшая дружба каза- 
ха Кунчашева, русского Козыкова, лы- 
товца Лебяцкаха м молдаванына Кисто- 
ла. Как надежна дружба всех воннов 
подразделения связы. 

Слово «надежностьи я слышал здесь, 
пожалун, чаще всего. Надежность раё- 
дноаппаратуры — её обеспечивает 
прекрасная мастерскея связи, сделан- 
ная свомммы рукамн, велмколепный 
пумкт технического обспуживанмыя, за- 
рядная, технологическая линия для об- 
спуживания боевой техниыкы... 

Надежность специалистов — она 
идет от хорошо налаженной учебы, на 
загляденье оборудованной учебно-ма- 
термальной базы, неравнодушыя тех, 
кто учит ы кто учится. Ибо знания, 
уменне, навыки — основа победы в 
бою. Их отсутствые измеряется потеря- 
мы. 

Наконец, надежность локтя товерыи- 
ща в боевом строю. Она — от той 
атмосферы, что царит здесь. Вот гово- 
рат, строг, мол, командир Белов. Да, 
строг. Новмычка-офицера ом, например, 
так встречает: садится с ним за аппа- 
ратуру, м давай показывай, товарыщ 
пентенант, чему научен. Как же мна- 
че — еслы командыр что-то не умеет, 
не знает, значит, м у солдата этмы же 
пробелы будут. А Белов в радмосвязы 
дока. С детства влюблен в нее так же, 
как в офнцерскую службу. Он, что ма- 
зывается военная косточка, хотя м3 
крестьянском семьм. 

— Не все понимали меня: «К чему, 
дескать, такая суровая требователь- 
ность, здесь м без нее хватает суро- 
восты в службе», — говорил Белов.— 
А я свое гну: ведь приехали сюда 
не на блины. Вот, скажем, когда дет 
обстрел, экмпажн накодатся в укрыти- 
ях. Только один человак, тот, кому по- 
ложено приказом несты 8 это время де- 
журство у рацым, остается в БТР, обес- 
печывает связь. М хоть земля реско- 
пысь под ным — ом не должен покымуть 
пост. Это «должен» с застегнутого под- 
воротнычка воспитывается. Дысципли- 
на — вот высшая солдатская доблесть. 

Он говорыл, в у меня перед глаза- 
ми вставалм картины — ливень, шкваль- 
ный ветер, а солдаты по пояс в воде 
держат силовой щит; стиснув зубы, 
контуженный сержант Кунчашев ведет 
БТР; осколкмы снарядов и пули стучёт 
по броне боевой машины, в которой 


ны на мыг связысты 
боевую работу... 

Но как бы густо ни грохоталм раз- 
рывы, как бы безумно мы металось в 
горах эко, как бы нм рвала боль ут- 
раты солдатские нервы, а связь остава- 
пась надежном, устойчивой. И с ней 
зрячими былы батарем и роты, прозор- 
ливее мысль командиров, имеющих ын- 
формацию о стремытельно меняющея- 
ся обстановке. 

Белов говорнл о дисцыплиме, стро- 
гом порядке, жесткой требозательно- 
сти. При этом он водил меня по уто- 
пающему в зелени и цветах военному 
городну (а зокруг голые каменмстые 
горы), с гордостью показывал солдат- 
скую баню с парипкой (а без хорошей 
банькы, да с веничком, после пыльных 
афгонских дорог, жармщи, напряжения 
нервов тут просто нельзя), спортыа- 
ный городок... У связыстов есть свой во- 
кально-инструментельный — ансамбль 
«Импульс», нм @го еженедельные кон- 
церты, как, впрочем, частые концерты 
приезжающих сюда, в Афганистан, ар- 
тыстОв ямз Союза» (а мх обязательно 
зазовет к себе в подразделеные Бе- 
лов), — стали традицыея. Традиционны 
м торжественные встречи воинов, воз- 
вращающихся после выполнемныя бое- 
воя задачн,— пекут пирог, празднично 
накрывают стол. Млм, скажем, день 
рожденыя солдата никогда ме забыза- 
ют здесь отметыть. 

Строгость и чуткость, забота о людях 
ндут в подразделении в одном строю. 
Не случайно же Белов любыт повто- 
рять, что дисцыплина начинается с вни- 
маныя к человеку. 

О дисциплыме, заботе о людах я в 
тот день услышал еще раз — уже в 
афганском полку связи, которым 
командует полковнык Фазл Мохамед. 
Этот полк м наших связыстов роднит 
боевая дружба, совместное выполне- 
нме задач, Вот и сейчас Белов прые- 
кал сюда. чтобы с Фазлом Мохамв- 
дом и его заместителями обговорить 
зопросы взаммодействия з обеспече- 
мим связи. И когда мы разговорились 
с полковныком Мохаммедом, его сужде- 
ныя оказалысь блмызны по духу м суты 
точке зрення командира подразделе- 
нмя Белова. Не удержался, сказал Фаз- 
лу об этом. Он, рассмеявшись, отве- 
тмл: 

— Умудрого друга зсегда всть чему 
поучиться. Мы учимся у созетскых лю- 
дем. 

..Мз подразделенмя связм я уезжал 
вечером. На антенне бронетранспор- 
тера, что застыл на постаменте а цент- 
ре военного городка, горелмы лампоч- 
ки. Много лампочек. Кто-то говорил 
мне, что каждая занокена в честь под- 
выга вомна-связиста. Наверняка ошыбся 
мон собеседник. Ведь еслы это так, 
пришлось бы зажигать море огнем. 


не прекращают 


Подполковник Н. БЕЛАН 
Кабул — Москва 
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[>= м масштабность задач ком- 
мунистического строительства, по- 
ставленных партиен перед советским 
народом, требуют от организаций 
ДОСААФ пюбого ранга настойчивых 
усылий, целеустремленностм, делови- 
тостм м. самое главное, конкретных 
дел по коренной перестройке всея 


оборонно-массовой работы, по 
утверждению повсеместно атмосферы 
творчества. 


Критыческый взгляд на собственную 
работу становится привычным прм ана- 
лизе деятельности подразделений на- 
шей городской органызёции оборонно- 
го Общества. Не секрет, что в пернод 
застоя мы в определенной мере утрё- 
тилы дух самокритичности, здоровой 


неудовлетворенностн достигнутым. 
У многых руководящих работников 
горкома появмлись самоуспокоен- 


ность, зезнанство, 

Такое положение дальше терпеть 
было нельзя. На отчетно-выборных 
конференциях состоялся открытый, 
принципиальный, свмокритичныйм раз- 
говор © путях улучшения работы до- 
сазфовских коллективов, было под- 
вергнуто серьезной критике благоду- 
шие некоторой части работников, в том 
числе м руководства горкома. 

В пернод предсъездовской днскус- 
сми, отчетно-выборной кампаним был 
в немалой степенм перестроен стиль 
работы городского комнтета м дру- 
гих организаций ДОСААФ города, 
меньше проводится всякого рода за- 
седанмй м совещамый, несколько сок- 
ратился поток документов, напразляе- 
мых в подчиненные организации. Вме- 
сто этого сотрудникн отделов горко- 
ма, ®го руководящие работныкн стд- 
ли больше бывать непосредственно в 
районных, первичных, учебных м спор- 
тменых организациях. Больше стало 
уделяться вннманмя анализу практиче- 
ской деятельности кадров, повышается 
спрос с ных за состоянне дел неа по- 
рученных участках работы. 


Конечно, это только начало. Но уже 
вндмы первые результаты: оживылась 
деятельность многмх первичных орга- 
нмзаций, повысилась деловитость штат- 
ных работников, горком ДОСААФ 
энергичнее н квалифицированнее стал 
решать наболевшие вопросы. 

Провозглешенный партней лозунг — 
«больше социализма, больше демо- 
кратым» — ммеет непосредственное от- 
ношение м к оборомному Обществу, 
которое располагает неисчерпаемымм 


Ф РАДМО м 2. 1989 г. 


возможностямы Для творчества м ини- 
циативы широкых масс. Однако быпо 
бы намано полагать, что все пробле- 
мы в ЭТОМ планё у нёс уже реше- 
ны. Напротив, на фоне расширения де- 
мократыы в стране, сущим анахрониз- 
мом выглядят некоторые положения 
многочисленных инструкций, излыш- 
няя регламентация работы комитетов, 
мепочная опека со стороны вышестоя- 
щых органов. Примероз тому немало. 
Не места все еще направляется мно- 
го различного рода указаний в виде 
дыректмев, постановлений, прыказов, 
орнентмровок по каждому поводу, ко- 
торые, в свою очередь, требуют от 
нижестоящих организаций рёссмотре- 
ния рекомендуемых вопросов на бю- 
ро, презндниуме, составления планов 
мероприятий, докладов и отчетов. Сло- 
вом, нё жнвую органызаторскую ра- 
боту времены ме остается. 


А разве не назрела острёя необ- 
коднмость по-новому взглянуть ма 
«„благополучнуюю цифирь, которой мы 
привыклы отгоражмваться от многих 
проблем? Что греха таить, ведь число 
со многими нулямн, вроде бы озна- 
чающее количество членов оборонмо- 
го Общества, возсе не отражает истин- 
ного положения. Вместо того, чтобы 
вести шырокую пропаганду зедач 
ДОСААФ, вовлекать советских люден 
в активную оборонную работу, мно- 
гме комитеты ведут погоню за член- 
скимя азносамм, искусственно Ограни- 
чывая этим круг своем деятельностм, 


Спору нет, во многых коллективах 
доходы от членских взносов состав- 
ляют значительную (хотя далеко не 
главную) часть тех средств, что рас- 
кодуются на прмобретенме техники, 
имущества, проведеные ’оборонно- 
спортивной работы. Однако те горе- 
председатели, что  чвыколачивают» 
взносы, вместо того, чтобы вестм разъ- 
яснытельную работу, а еще лучше де- 
лом @гытмровать за вступленые в 
ДОСААФ, приносят нашему Обществу 
больше вреда, чем пользы. 


Справедливостн радм, следует ска- 
зать, что в столице мемало досаафов- 
скых коллективов, которые успешно 


ведут оборонно-массовую работу. На- 
пример, на Московском локомотиво- 
ремонтном заводе, где денствуют че- 
тыре  спортивно-технических клуба 
(один мз мых — «Эфир»), нет нужды 
гонаться за взносами. Здесь люди гор- 
дятся принадлежностью к Обществу. 
Не случайно, у вкода в некоторые це- 
ха красуются плакаты с надписью 
«В нашем цехе все рабочие — чле- 
ны ДОСААФ». Вот оно — главное 
мерило нашей работь! Это полное 
осознаные трудовым коллективом не- 
обходнмосты н важности той деятель- 


ностмы, которую ведет оборонное 
Общество. 
Возросшую активность членов 


ДОСААФ продемонстрировала пред- 
съездовская дискуссия. Примечатель- 
но, что более предметный, конкрет- 
ный разговор шел там, где в кол- 
лектывах работают клубы, курсы, сек- 
цым м кружки, где видна организую- 
щая роль комитета. К примеру, на 
конференцим в МГУ им. Ломоносова 
большое вныманме и в отчетном докла- 
де, м в выступлениях уделялось состоя- 
нию радноспорта. Прм этом был дан 
глубокмй анализ положения дел, кри- 
тыкозались медостатки, допущенные 
комитетом ДОСААФ уныверситета в 
развытим радиоспорта. 

В ходе предсъездовзской дыскуссим, 
отчетов м выборов во весь рост встал 
вопрос о развитим клубной работы в 
трудовых коллективах, Несомненно, 
что Положение о спортывно-техниче- 
ских клубах пры первичных организа- 
цнах ДОСААФ, утвержденное еще в 
70-х годах, устарело. Оно содержит 
слишком много ограничений, которые 
практычески не оставляют организато- 
рам клубов места для инициативы и 
творчества. В 1986 г. ВЦСПС. 
ЦК ВЛКСМ, а также ряд министерсте 
ми ведомств приняли положеные о лю- 
бытельском объединеныи, клубе по 
интересам, открывающем шырокме 
просторы создания м выбора оргённ- 
зационных форм таких клубов. Дума- 
ется, что для мас, работников оборон- 
ной органызации, этот документ дол- 
жен представлять большой ннтерес. 


Все еще многые слом трудящихся 
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м учащейся молодежм остаются вне 
поля зренмя ДОСААФ. Даже тот, кто 
самостоятельно занимается техниче- 
сним ТВОрчеством, н@ получает коели- 
фицировённой помощым специалистов, 
реботающих в оборонном Обществе. 

Возьмем, к примеру, радмолюбите- 
лей. Их в Москве по скромным под- 
счетам более 30 тысяч человек. Но 
эспоминают о них комитеты ДОСААФ, 
да м радиоклубы, кок правмыло, пышь 
накануне городскых м всесоюзных вы- 
ставок техныческого творчества. Мо- 
жат лн ДОСААФ актмано влмять ма 
мх очень мужную Для неродного ко- 
зяйстве работу? При существующем по- 
ложеаным дел — весьма условно. И при- 
чина эдесь кроется в том, что коми- 
теты ДОСААФ, редиоклубы главным 
образом занимаются радыоспортеме- 
нами, непростительно забывая о нуж- 
дах редноконструкторов. 

Видимо, настало время всерьез по- 
думать о предостгаленмиы радмолюбы- 
телям-конструкторам Г рамкак 
ДОСААФ большей самостоятельностм. 
У ных должна быть возможность соз- 
дазеть под руководством комытетов 
ДОСААФ свом общественные органы, 
клубы по интересам. Конструкторы 
вправе рёссчытывать м не то, чтобы 
оргвны Советской власти нё местах 
положительно решалм вопрос о пре- 
достевленим мм соответствующых по- 
мещений для работы, общения, орга- 
низацим пунктов консультации, создё- 
ния лабораторий. 


Думеется, что редмолюбителям-кон- 
структорам могут оказать помощь м 
министерства, в веденмм которых на- 
ходятся заводы, промзводящые редмо- 
м электронную еппаратуру. С мх по- 
мощью нужно создать условмя для 
снабженыя актывно работающих в 
ДОСААФ раднолюбителей необходи- 
мыми деталями, Открыть  магазмны, 
торгующие — предназначеннымы для 
конструмрованыя реднотоварами. 


Больше внимания этой категорми рё- 
днолюбителен доржен уделять н жур- 
мал "Радно». Пока ма @го страницах 
маловато матермалов, рассчнтённых 
для мачинающих, практыческых сове- 
тов опытных конструкторов. ИМ конеч- 
мо же надо шире освещать опыт уже 
существующих общественных клубов 
радмокомструкторов. 

Словом, первый этап перестройкм — 
критическый аналмз состояния дел, 
блмзок и завершенню. Наступает вре- 
ря решительного мсморененыя негё- 
тменых явленми, исправленмя допущен- 
ных в прошлом ошибок, нового под- 
кода и решенню проблем оборонно- 
го Общества. 


Д. КУЗНЕЦОВ, 

председатель Московского 
горкома ДОСААФ, 

делегат Х съезда ДОСААФ СССР 








Ммя Владимира Чистякова 

иззестно каждому любителю 
спортивной раднопеленгацим. 
Заслуженный мастер спорта СССР, 
зот уже пятмадцать лет в составе 
сборной номанды страмы 

успешно защищает честь спортмаемого 
флага Родины на самых ответственных 
международных с 

чемпион Европы 1977 г., 

чемпмон Европы м мира 1900, 1984 гг 
м чемпмон ммра 1986 г. 

Причем на последнем чемпмомате мира 
вымграл сразу на деух диапезомах — 


3,5 м 144 МГц. 
Такоеы только основные победы 
Владимира Чистякова, 

мстиммого пидерэ 

ме только отечественной, 


мо м международной 
спортивной радмопеленгацим, 


ПРАВО 








ще совсем недавно этот выд спор- 

тё чаще называли «охотой на лис». 
Так вот, илысоловом» Владиммр стал, 
можно сказать, случайно. 

В деревне Устново Ивановской обла- 
сти, где вырос Володя, об этом винде 
спорта м слыком ме слыхивалы. Как 
все мальчишиым, он играл в футбол, 
бегал на лыжах. Ну, еще увлекался 
легкой атлетикой. И хоти спортмамых 
разрядов не ммел, был неплохим б3- 
гуном. Не случайно вскоре после при- 
зыва в армию его зачыслылы в коман- 
ду, готовящуюся к соревнованмям по 
кроссу. А чуть позже предложилы за- 
няться спортивной редмопеленгацмей, 

И котя все для мего тогда было в 
новмнку — м @ппаратура, м правыла 
«охоты, спорт этот поначалу показал- 
ся Владимиру довольмо простым. Что 
эдесь надо? Хороший прныемныик м быст- 
рые ногм. Однако чем больше он по- 
стигел премудростм спортивной радмо- 
пеленгацим, тем сложнее м интерес- 
нее становмлась она для мего. 

Прежде всего пришлось твердо 
усвомть основы радмотехникм м радмо- 
пеленгацим, хорошо мзучить аппарату- 
ру, принципы е@ дейстемя, чтобы во 
время помска пользоваться ею почтм 
автоматическим. Понал, что без змания 
топогрефим, умения орментироваться 





БЫТЬ ЛИДЕРОМ 


на местностн алисолову» ма «охотничь- 
ей тропе» делать нечего. Нужны так- 
же смекапка, живость ‘уме, решыьтель- 
ность, быстрота реакцим, воли, настой- 
чывость, целеустремпенность, хорошая 
зрительная м слуховая память. М, кс- 
нечно же, физическая выносливость, 
смла, бьктрота, лоеэкость. 

Многых этых качеств у него пока 
ме хватело. Но очень хотелось, чтобы 
онм былм. 

— Повезло, — вспоммнает Влады- 
мир.— что сразу попал, мам говорит- 
ся, е хорошме рукм. В воинской части, 
где я служмп, был радмокружом, в 
котором, кроме спортмывной радиопе- 
ленгацим, занимались скоростной ра- 
днотелеграфией м миогоборьем радн- 
стов. Впрочем, он существует м помы- 
не. Отсюда вышло немало раднолю- 
бителей, впоследствии мастеров спор- 
т@, в том числе международного клас- 
са. чемпмоное страны, Европы, мира. 
Собственно и сейчас, когда вомнсиая 
служба далеко позеды, я м@ теряю 
< ным связы. Его школу прошло не- 
мало молодых солдат, впоследствым 
ставшых радноспортсменеммн. Многых 
мз мых я встречаю часто нё раэлич- 
ных соревнования. Значит, кружок 
этот существует не зря, еслы, вернув- 
шись после службы в армим в родные 
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места, его воспитанныкн продолжают 
занимаеться  полюбизшимся — андом 
спорта, увлекают им свомх товармщей. 

В семмдесятом, когда Вледимнр Чм- 
стяков впервые встал на «охотничью 
тропу», он пополнил, образно говоря, 
третье поколение «охотников ма лыс». 
Этот амыд спорта развмевется у нас в 
стране без малого тридцать лет, мн 
его пионерами сталмы такме известные 
наши спортсмены, как Анатолий Гре- 
чихин, Александр Акммов, Вадим Кузь- 
мин. В середыне пятыдесятых на см®- 
му пришло новое поколенме, намбо- 
лее яркимм предстовителямы которо- 
го стали Виктор Верхотуров,. Алек- 
сендр Кошнин, Лев Королев, Геннадия 
Солодков... 

Да, Вледимыру м в семом деле по- 
везло. Шефство над ним взяли Алек- 
сендр Кошкмн м Лев Королев, тогда 
уже мастера спорта, чемпномы Союза. 
Мало-мальская Ошибка новичка сразу 
же подвергалась самому подробному 
анализу. Еслы оппература барахлмла, 
помогели ее наладить. А главное, всег- 
да моглм поднять боевой дух, наст- 
ромть на победу перед ответственным 
стертом. 


Незерное, поэтому уже через год он 
стал мастером спорта, @е спустя неко- 
торое время вошел и в сборную 
команду страны. Надо сказать, его то- 
варищи, начинавшие вместе с ним 
Александр Замковой, Сергей Калинин 
м Владымир Чыкмн тоже не стоялм на 
месте. И вскоре смоглы составить серь- 
езную конкуренцию своим настав- 
ныкафлА. 

— К сожалению, — сетует Владимир 
Чистяков, — у нашего поколения члисо- 
позов» средм нынешней моподежм 
конкурентов почти нет, за исключенм- 
ем Анатолмя Бурдейного, Алексея 
Евстратова, которь@ за последные го- 
ды показывают дозольно стабильные 
результаты. Почему, к сожаленню?] Ну, 
во-первых, не вечно же мы будем вы- 
ступать, & во-вторых, победа нмеет 
большую цену, если добыта в борьбе 
с сильным протменмком. Отчего нет 
достойных соперников! Да просто при- 
верженцев нашего спорта с каждым 
годом становнтся все меньше, И ви- 
ной тому, на мой взгляд, преобразо- 
вамме радмоклубов в РТШ. Кажется 
всем уже стало ясно, что № Отличие 
от клубов, школы спортом практиче- 
сим не занимаются. К тому же м опла- 
тё тренерского труда здесь слишком 
низка. Ну, смажите, какой отец семей- 
ства будет работать за сто рублей в 
месяц? А ведь наставником здесь дол- 
жен быть спецмалыст высокого класса, 
способный зарабатывать не любом ра- 
днозагоде в трм раза больше. Между 
тем работы у тренеров хватает, в том 
числе м в субботу, м в воскресенье. 
«Окота ма пис» == не занятия ма ста- 
диоме, где надел тапочкм м побежал. 
Надо м аппаратуру подготовить, вывез- 
ти ребят а лес, «поставить» дистан- 
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цию. На это уходмыт целый день — с 
восьми утра до восьмым вечера... 

Слушаю Владимира м ловлю себя на 
мьюсли, что беседа уходит как бы в 
сторому от личности нашего героя. Го- 
ворнм о проблемах, недостатках в раз- 
вытим спортмывном редиопеленгацим. 
Но, думается, именно в этой обеспо- 
коенностм н проявляется одна м3 глав- 
ных черт Владммира Чистякова — пре- 
данность любимому делу, заботе не 
только о личмых достижениях. 

— Смотрите, что получается, — про- 
должает Владимир, — еслм ® КВ м УКВ 
спорте ежегодно около ста пятидесятк 
человек становятся мастерамм спорта, 
то у нёс всего семь-восемь! А все по- 
тому, что разрядные норметивы на- 
столько ужесточены, что дальше уже 
м некуда. Скажем, еще недавно не 
чемпионате республыкн м за первое, 
м за эторое места в многоборье при- 
свамвалось звание мастера. Теперь — 
только за первое. Или — ввели мета- 
ные гранаты. Что ж, недо, значыт, надо. 
Но разумно лм присвамвать званме ма- 
стера спорта только в том случае, еслм 
в цель попало ме менее семм гранат? 
Ведь ме раз было так: спортсмен вымг- 
рал забегмы на диапазонах, а успешно 
метнул только шесть гранат. И все — 
звания мастера спорта Фму м@ видать. 
Есть много м других совершенно ме- 
опревденных ужесточении, 

— Владимир, но ведь вы возглае- 
ляете е Федерации радмоспорта СССР 
комитет спортманой радмнопеленгации. 
Вам, как говормтся, м карты в рукм... 

— Конечно,— соглашается Чыстя- 
ков, — мы в комитете пытаемся кое- 
что сделать. После широкого обсуж- 
дения разработали ряд предложений, 
федерация одобрила мх. Теперь слово 
за Госкомспортом СССР. 

Дезно уже стала притчем во языцех 
проблема качества спортивной аппара- 
туры. Не обошлм эту тему м мы в 
разговоре с Владимиром. 

— То, что выпускают ДЛЯ алисоло- 
вов» промышленные — предприятия, 
прямо скажем, никуда не годится. 
Спортсмены просто мучаются с это_ 
аппаратурой, постоянно переделывают 
эе, да так, что в мтоге от первона- 
чального варманта остается только 
корпус, а «внутреннее содерженме» 
меняется до неузнаваемостм. Между 
тем более двадцетм лет назад одын 
мз энтузиастов спортманой реднопе- 
ленгацим Виктор Алексеевич Калачев 
сконструмровал прекрасный приемник 
для «охоты на пмс». Эту конструкцию 
взяли не зооруженмне многые спорт- 
смены. По сей день выступают с ней 
м радуются... Почему бы не запустить 
ее в серийное производство? 

Проблемы, проблемы... А все же, 
ну как не спросить чемпмона о чисто 
спортывных эпызодах @го бмографим. 

— Владимир, кокме мз ваших много- 
чысленных стартов запомнилысь боль- 
ше эсего. Ну, скажем, самый радост- 
ный или самый печальный?... 


— Начну с неудачмы не чемпионате 
Союзе прошлого года. В первым день 
забег на дмепезоне 144 МГц я проиграл 
мз-за аппаратуры. И ведь’, знал, что 
нельзя переделывать ее перед сёмы- 
мы соревнованмями — какая бы она 
ны была, все равно ты ее знаешь луч- 
ше, чем новую. Во эторой день не 
диапазоне 3,5 МГц поначалу все шло 
нормально. Четыре «лисы» отыскал 
очемь быстро. А вот с пятой не повез- 
ло. Оне была замаскирована между 
двух смал, каждая — высотой с деся- 
тиэтажный дом. Взобраешись на одну 
мз нмх, я никак не мог спуститься, 
В конце концов мне это удалось, но 
время было безвозвратно потеряно. 

— А самый памятный успех}? 

— Конечно же, ма последнем чем- 
Пмонате мирё 1986 года, где удалось 
вымграть сразу в двух диапазонах. 

У «охотымков на лис», как, впрочем, 
му представителей других вмдов спор- 
та, подготовка к чемпионату мира мё- 
чынеется задолго до его начала. И нё- 
до же случиться такому невезению — 
на чемпмонате стрены 1985 г. Влади- 
мыр травмировал ногу. Пришлось дол- 
го лечиться. А ведь пора уже было 
закледызать базу для выступления на 
самом главном состязании. М особенно 
много вниманмя мадо было уделить б9- 
гу. Преодолеть на треннровках в об- 
щей сложностм тысячу километров — 
текую он поставыл перед собой задё- 
чу. И выполнил ее. 

Очень помогли подробнейшие запи- 
см в дневнмках, которые Владимир вел 
регулярно после каждой треннровкм. 
Ошибкм там былы подчеркнуты жир- 
ной линмея. Снова м снова анапызм- 
розал мх, делал выгоды... 

Ему нужна была только победа. 
После травмы, последовавших за мен 
мвудач на вмутрисоюзных соревнова- 
ммях, мекоторёя неуверенность сковы- 
вало эго. Может, все дело в возрасте? 
Все-таки — тридцеть шесть! Празда, 
прымеров долголетмя в спортмвной ре- 
дмопеленгации ом знает немало. На- 
пример, Лез Королев. В свом сором 
трм он находытся # отличной форме 
м является серьезным соперником на 
трассе. 

Победа м только победа! В спорте 


‘есть одно единственное место — пер- 


вое. Остальные — вроде утешмтельно-* 
поощрытельмых наград. Там считает 
Владимир Чистяков. И пока ом чувству- 
ет в себе смылы, будет выходыть на 
трессу, чтобы бороться 38 первенство. 

Вымгрез в очередной раз чемпмомат 
мыра, он вновь доказал свое право 
быть лидером сборной, лндером спор- 
тменой радиопеленгецим на мировой 
арене. 

— Володя, а что же дальше? 

= Дельше! Следующий чемпионат 
мыра. Значит, снова за работу — ведь 
первое место только одно! 


С. СМИРНОВА 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


ВОПРОС 
РЕБРОМ 


; В" зедь как бывает, 
Заметка в тридцать строк 

вызвала такой поток пнсем, 

который не всегда получает 

мная претендующаея на глубыму 

большая проблемная статья. 

В чам же дело? 

Видимо, «удар» попал, 

как говормтся, в цель. 

Больно (ыного слова не подберешь) 
чытать Откликм, пришедшие на письмо 
А. Николаева «Где же забота о мо- 
лодежи?!», опубликованное в восьмом 
номере журнала за 1987 г. На груст- 
мы@ размышления наводыт м геогрё- 
фия писем, поступивших в редакцыю. 
Курган, Чернигов, Чирчик, Хабаровск, 
Донецк, Кемеровская область, Воро- 
нежская область... Словом, отсутствме 
заботы о молодежи, а нашем случае — 
© начинающих реднолюбителях, ощу- 
щеется, как свыдетельствует почта, зо 
многых регмомнах страны. 

«Я тоже жыву вдвоем с мамой, как 
м А. Николаев, — пишет пятнеадцати- 
летний Александр Сешко мз г. Ширяе- 
во Одесской областмы.— Также неодно- 
кратно пытелся купить набор для нэго- 
товления приемника «Электроника 
Контур-80» (другме мне неа по кермё- 
ну). Но безуспешно. Обрещелся в По- 
сылторг с просьбой выслать этот наё- 
бор, нб получил отказ. В Одессе в 
мегазынах о нем и м@ знают. Летом 
был в Риге — там та же картина. 
Говорят, что набор снят с промзвод- 
ства. Но может, прежде чем это де- 
лать, следовало бы позаботиться о вы- 
пуске его аналога?» 

На пнсьмо А. Николаева отклимму- 
лись не только его сверстники, но м 
раднолюбители постарше’ которых 
также волнует этв проблема. А. Ще- 
котмхим нз Чернигова, по его словам, 
нмкогда раньшё не пПыёал в редакцию, 
@ вот теперь не смог остаться равно- 
душным. «А. Николаев столкнулся с 
проблемамн,— пышет он,— которые 
даже радиолюбытелы со стажем не 
всегда могут решить. Действительно, 
цены на аппаратуру, прямо скажем, 
бешенные, 2 качество ве оставляет же- 
плеть пучшего». 

«А самому собрать аппаратуру, при 
всем желёным, тоже практически не- 
возможно, — вторит О. Маркин (г. Аст- 
ракань),— нет в продаже детален. Все 
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это заставляет откладывать мой выход 
в эфыр. Я уже почти год наблюда- 
тель, а передатчик мли трансивер — 
для меня неосуществимая мечте. А что 
же говорить о тринадцатилетнем Ни- 
колаеве!» 

Об остром дефыците радиодеталея 
в Хабаровском крае сообщает С. Ко- 
валенко: «Открыли в Хабаровске спе- 
циёльный магазин, 8 купить там нечего. 
Значит, путь в эфыр для нас закрыт!». 
Горькой мроныея звучит письмо Г. Тук- 
тубаева мз Чирчика: «Зря мы сталы 
забывать ламповую радноаппаратуру. 
Ведь дешевые  полупроводннковые 
приборы прыдется, видно, ждать до 
ХХ! века». 

Почты каждый, кто откликнулся на 
публикацию «Где же забота о молоде- 
жы?», подтверждает, что дешевый на- 
бор «Электроника Контур-80» купить 
практически невозможно, тёк как вы- 
пуск его прекращен, 8 замены ему нет. 

Правда, среды многочисленных от- 
кликов было и несколько обнадежм- 
вающых писем. «В Харькове, — сооб- 
щил А. Грачев, — в магазымах, респо- 
ложенных на окрамнах города, еще 
можно купить набор и„Электроныка 
Контур-80». Еслы у А. Николаева не 
пропало желание его прмобресты, я 
могу помочь вму сделать эту покупку. 
«У нас во всех специалнзнрованных 
магазынах м 8 ‘универмагах, где Ф@сть 
радноотделы, имеется набор «Элент- 
роныка Контур-80»,— пишет А. Ва- 
сыльев мз Баку. 

Однако и этм запасы не вечны. А что 
же дальше? В большинстве писем воп- 
рос ставытся ребром: смогут млм нет 
начинающие раднолюбители прнобре- 
стм в блыжейшее время доступный по 
цене набор-конструктор? Причем речь 
идет не обязательно об «Электронике 
Контур-80», который был разработан 
двенадцать лет назад. Прошло время и, 
конечно, необходим более современ- 
ный мебор. Но каким бы ом ми был, 
должно быть сохранено необходнмое 
условие — доступная для молодежн, 
сравнительно невысокая цена. 

К сожалению, наша промышленность 
не слишком торопится порадовать ра- 
днолюбнтелей такой продукцмен. 
К примеру, на самого массового по- 
требителя — начинающего маблюда- 
теля, рассчитан радиоприемник «Ра- 
дно-87 ВППь, разработка которого 
опублмыкована в нашем журнале год 
назад. И до смх пор ни одно пред- 
прмятмые ме заинтересовалось мм. 
А ведь небор такого приемника был 
бы прост в нэготовленим м недорог. 
Потребность же в нем исчисляется де- 
сяткамы тысяч. О том, что он необ- 
ходым начинающим радмолюбыителям, 
свидетельствуют многочисленные пись- 
ма в редакцию. 

Впрочем, это забота не только на- 
шей промышленности, но и в боль- 
шеи мере отдела радмоспорте 
ЦК ДОСААФ СССР м ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля. Однако особых уси- 


лым с мх стороны в решении вопроса 
обеспечения радиолюбителей деше- 
вымм наборамы ме наблюдается. 

Три года назад, когда предприятие, 
зыпускавшее «Электроныку Контур-80» 
прекратыло промзводство этого набо- 
ра, практмчески ничего не было сде- 
лано, чтобы «отстоять» эту продунцию. 
Мало того, вместе с «Электроникой 
Контур-84и был снят с промзводства 
набор «Электроника 160ВХ», так м не 
начат выпуск подготовленного к промз- 
водству набора «Элентроныка-Т7-01»... 

Такая же печальная судьба постигла 
м, как говорится, родное детыще Харь- 
ковского монструкторско - текнологы- 
ческого бюро ЦК ДОСААФ СССР — 
прнемник «Карпать» (мы рассказали 
о нем в 11 и 12 номерах нашего журма- 
ла за прошлый год). Нашлось даже 
предприятие, решившее было — вы- 
пускать эту, тах необходимую для нё- 
чимающих раднолюбытелея комструк- 
цию. Однако, к сожалению, дальше 
благых. пожеланий дело не двынулось. 
Заводчане заколебалмсь, а замнтересо- 
ванные лица не проявили необходн- 
мой настомчывости, желания довести 
дело до конца. 

Думается. пора, наконец, всерьез, 
на на словах, & на деле позаботиться 
© моподежы. Сейчас, когда многие 
предприятия переходят на самоокупае- 
мость н самофинанснрованые, появ- 
ляется реальная возможность решить 
наболевшую проблему. Ведь раднозе- 
водам теперь становится невыгодно 
держать ма складах запасы детален 
(так называемые нелыквиды), мз кото- 
рых вполне можно комплектовать на- 
боры для начинающих радиолюбыте- 
пей, чтобы зепустмть ых е продажу. 
К тому же, с января 1987 г. подоб- 
ная продукция отнесана к товарам 
народного потреблення, что также от- 
крывзает широкме возможности для 
промышленного производства, тан не- 
обходымой мачинающим раднолюбите- 
лам вппаратуры. 


Словом. выход найтм можно. Для 
этого необходымо активнее поискать 
предпрыятмя, которые взялись бы вы- 
пускать подобную продукцию. И, воз- 
можно, помочь в подборе радиолюбн- 
телея, способных оказать реальную по- 
мощь предприятиям в разработке со- 
ответствующих наборов. 


Однако, к сожаленмю, определенно- 
го ответа на вопрос: будет ли в бли- 
жайшее время органызован выпуск нё- 
бора «Электроника Контур-80» млм его 
анапога, пока нет. Ясно одмо, деше- 
вый радмонабор необходим для мас- 
сового потребителя и, значит, должен 
выпускаться в нашей стране чем быст- 
рее, тем лучше. А главное, в доста- 
точном количестве, чтобы через неко- 
торое время этот набор вновь не стал 
дефицитом, чтобы каждый желающий 
мог приобресты его без особых труд- 
ностен. И, повторим еще раз, за вполне 
прнмемлемую цену. 


РАДИО 4 2. 1988 г. Ф 


В 
ОРГАНИЗАЦИЯХ 
ДОСААФ 





[в начала процитирую два небольших 
письма. Перзое недавно опублнко- 
взла Павлово-Посадская райомная газе- 
тё «Знамя Ленмнаю: 

«В армым я служу уже второй год. 
Стап отличником боевом м полытыче- 
ской подготовкм, классмым  специа- 
листом, самостоятельно работаю на 
радмостёенции и прмы необходнмостя 
могу устранить любую ненсправность. 
Имею несколько поошреннй от коман- 
дованмя, Без преувеличения скажу: 
достыгнутымм успехамы я полностью 
обязан коллектнву Павлово-Посадской 
радиотехнической школы, где учился 
до призыва в Вооруженные Силы. 
Я часто вспоминаю своего настав- 
ника — мастера РТШ Константина 
Васмыльевыча Трошина, стераюсь вы- 
полнять все @го наказы и советы. 
И еще. Мне кочется сказать ему 
огромное спасмбо. За глубокие знания, 
которые он дал мне, за отеческую 
опеку... Эдуард Моцный, бывший кур- 
сант РИ». 

А вот торов письмо. Педсовет 
Павлово-Посадской РТШ получыл его 
от командира одного мз воинских под- 
разделеним месколько лет назад: 

«У нас спужыт выпускник вашей 
школы... К самостоятельной работе на 
радмостанцим он был допущен только 
после переподготовки, так мёк знания, 
полученные им в РТ, оказались 
очень слабыми. 

Хочу высказать несколько рекомен- 
даций м пожелании вашему педагогы- 
ческому коллектыву: основной упор 
в обученнн курсентов делайте на 
практическую работу (развертывание, 
свертывание, включение м выключение 
редмостанцим, устранение простейших 
мнемсправностея, выполненые регла- 
ментных работ м монтрольных заме- 
ров), больше вниманыя необходимо 
уделять изученню азбуки Морзе м 
практыческой работе ключом, приему 
не слух в объеме требовёний. предъ- 
являфмых м специалистам приводных 
редмостанцийх. 

Между первым м вторым Письмом 
не только временной разрыв м рёз- 
ная оценка качества подготовки кур- 
сантов. Это второе письмо послужи- 
ло сигналом к серьезнейшен пере- 
стройке обучения спецмалистов для 
армим. 

В школе стало правилом — регу- 
плярно переоснащать классы новом 
учебной техныкой, действующими 
электрифицировамннымы стендами, тре- 
нажерамм, техническими средствами 
обучения, которые позволили бы по- 
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высить эффектиеность каждого учеб- 
мого часа, улучшить практическую на- 
правленность подготовки редисмеха- 
ников приводных радностанцим. 

— Родылась м очень хорошая трё- 
диция,— вспоминает Михаил Степано- 
вич Велыкий, заместитель мачальныка 
РТШ по учебно-пронзводственной ча- 
сти,— поддерживать постоянные кон- 
такты с воннскими частямы, где служат 
наши выпускнымы. Это помогло коллек- 
тыву РПЦ приблизить учебу курсантов 
к требованиям армейской службы. 

Сенчас Павлово-Посадская РТШ 
ДОСААФ по праву считается одной 
из лучших радиотехнических школ, 
расположенных на террыторим ордена 
Ленина Московского военного окру- 
га. Недавно эта учебная организация 
отметила свое сорокалетие. За хоро- 
шую подготовку специалистов для 
Вооруженных Смл и народного хо- 
зяйства, за успехи в развитии и повы- 
шении массовости радноспорта РТШ 


награждена Почетным знаком 
ДОСААФ СССР. 
Отмечены, конечно, м ветераны. 


А нх немало. С 1952 г. здесь рабо- 
тает Константым Василь@евмыч Трошин, 
о котором шла речь в приведенном 
выше письме. С благодерностью в РИШ 
называют имя м другого ветерана — 
Георгия Леонидовича Ильина. Он участ- 
ник Великой Отечественной войны. 
Свой опыт м знания в теченые тридца- 
ты семи лет щедро передавал молоде- 
жы. Ему принадлежит большая заслу- 
ге в разработке методики обучения 
и воспытания курсантов, в обеспече- 
ным учебного процесса необходимым 
методмческим матерналом, 

В РПЦ мне показали альбом, в 
котором собраны фотографии, газет- 
ные вырезки, рассказывающие о соро- 
калетнейя мсторим школы, о её людях. 
Она была создана после Великой 
Отечественной войны и называлась 
тогда радноклубом. В марте 1948-го 
состоялся первый выпуск радмстов- 
операторов, в мае того же года по 
мницмативе клуба в Павловском Поса- 
де открылась первая городская радмо- 
выставка, ма котором демонстрировд- 
лись экспонаты, сделанные рукёмы ра- 
днолюбителея-конструкторов. Потом, 
состоялнсь первые соревнованыя ско- 
ростннков... 

В 1974 с. клуб был преобразован 
в раднотехническую школу. В том же 
году коллектыа РТИШ отпраздновёл но- 
воселье, переехав в новое трехэтаж- 
нов зданые с просторными светлыми 
классамы м лабораториямм. 


В школе хорошо помнят м знают 
ее историю, но думают прежде всего 
о завтрашнем дне. Сейчас эдесь мдет 
очередной этёп «перехода мё новую 
технику». В классах устанавливают со- 
временные радиостанции, монтируется 
оборудование. Разработан план даль- 
нейшего совершенствования техниче- 
ских средсте обучення. Рациомализа- 
торы решили сделеть экзаменатор 
по электрорадиотехнике, электрифи- 
цированные стенды, изготовить ин- 
дикаторы направленностн антенн. Все 
это позволит повысить качество обу- 
чения курсантов. 

В РТШ стремятся дать призывникам 
не только хорошыме технмычёскые знё- 
нмя НО мы всесторонне подготовить 
их к армейской службе. В школе обо- 
рудован кабинет по общевойсковой 
подготовке, сооружены строевой плёц. 
караульный городок, спортивный комп- 
лекс, полоса препятствый, 

Рассказ о Павлово-Посадской РПЦ 
будет неполным, еслмы не упомянуть 
еще о двух направлениях в е® дея- 
тельностм. 

Коллектив многие годы успешно го- 
товыт кадры массовых технических 
професснй. Молодежь может здесь 
приобрести спецмальностм раднотеле- 
грефиста, мастера по ремонту радно- 
н телеаппаратуры м другме. РТШ окё- 
зывает большую помощь комитетам 
ДОСААФ переичных организаций в 
подъеме массовосты радноспорта. 
Школа стале базоя м методическим 
центром развития радиолюбительства 
в шестнадцатмы рамонах Подмосковья. 

— Особое энмманмые уделяем до- 
призывной молодежи, прмобщая ве к 
радмоспорту,— говорит Михёнл Сте- 
пановмч Великми.— Э10 — наша 
традиция. Она зародилась еще в т® 
годы, когда школа именовалась радио- 
клубом. Мы убеждены, что редмо- 
спорт формирует очень важные кв- 
чества будущих воннов, имеет боль- 
шое воённо-прикладное значение. 

Нашу беседу с Михамлом Степано- 
энчем прервал почтальон. Среди пы- 
сем, которые он принес, одно было 
мз вомнской частм: «Сообщаем, что 
выпускнык вашей РТШ Андрея Булы- 
чев показал себя грамотным спецма- 
листом, ему доверена работа ма слож- 
ной военной технике. Благодарим 38 
хорошую подготовку пополнения для 
Вооруженных Сыил...». 


А. ШАРАПОВ 
Аосковская обл. 
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Пожалуй, для харамтеристмим ньы- 

нешнего состояныя раднолюбытель- 
ского даиженмя напдено верное опре- 
деление: «состояные застоя». Опреде- 
лена м его причина — дефицит 
внмым@ния. Уже не первый год органы- 
зацим и комитеты ДОСААФ, включая 
мх высши@ эшелоны, на которые воз- 
пожено руководство этим движением, 
обходят вниманием энтузиастов ра- 
дноэлактроникм, явмо медооценивая 
значения семодеятельного конструм- 
рования, радмоспорта, смелого экспе- 
римемнтё в реадмносвязм. Именно по- 
этому бурлят страсти на конферен- 
цмях коротковолновыков, на пленумах 
федереций, мдут пнсьма энтузмастов 
в редеакцын газет м журналов, раз- 
личные инстанции. Стааятся вопросы, 
выденгаются требованыя, вносятся 
предложенмя... 

К сожалению, дальше разговоров 
дело зачастую не мдет. Состоянме 
застоя во многом объясняется м де- 
Ффицитом активности саммх редмолю- 
бытелей, реализуемой » делах, 

8 этой обстановке весьма непросто 
было найти нужный тон демократич- 
мого обсуждения причин создавшегося 
положення, с полной откровенностью 
назвать оглавные болевые — точкыю, 
попытаться наметить пути-дорогм вы- 
коде мз нынешнего состояния радно- 
любытельства. И надо смазать, что ре- 
шение ФРС СССР провести расширен- 
мое заседание презыдмума с пригла- 
шеннем представителей реднолюбы- 
тельской общественносты, руководства 
м аппараае ЦК ДОСААФ СССР, 
работников замнтересованных миыни- 
стерств и ведомств было весьма сво- 
евременным м правнльным. 

В расширенном заседанмм учествова- 
ло более 90 представителем местных 
федерецмй радмоспорта, актмемстов м 
общественныков мз многих регнонов 
страны, включая Сибирь и Дальнмя 
Востом. По своему характеру м со- 
ставу это фактически был инеочеред- 
ной пленум ФРС СССР. Его значеные 
м весомость определяются м време- 
нем проведения. Он совпал с пермо- 
дом предсъездовскон днскуссмын по 
перестройке всем деятельносты органн- 
заций ДОСААФ. 

Более пятым часов шло это необыч- 
ное заседание, котя м с прывычноя 
повесткой дня: «О состоянмы радмо- 
любмтельстве в стране м задачах по 
его дальнейшему разантию». Необыч- 
ным оно было потому, что к обсуж- 
денмю накопывшихся проблем «сторо- 
ны» готовились тщательно. «Сторома- 
млм В данном случае, хотя м в ковыч- 
ках, приходнтся назвать штатных работ- 
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ДЕФИЦИТ ВНИМАНИЯ 


Заметки с расширенного заседания 


презмдмума ФРС СССР 


миков ДОСААФ м ведомств и пред- 
ставмытелея радмолюбительской обще- 
ственностм. Уж слишком с резных по- 
зицый ммогие мз ных подходылы к 
оценке одних н тех же застойных яв- 
ленми, а главное, к путям их преодо- 
пения. Над однымм давлел стереотнп 
прежных инструкций, устаревшых 
взглядов, пугал долгый процесс согла- 
сования новых положеный, порядков; 
реднолюбытелмы же реалысь в «бойь, 
желая глубоких преобразований, ор- 
ганизационных изменений, порой чрез- 
мерно увлекаясь, м тогда в дело- 
вой разговор вплеталмсь лозунговые 
ноткы. 

Доклёд председателя ФРС СССР 
Ю. Б. Зубарева на заседанми пре- 
змдмума мносмл  самокритмчный кха- 
ректер м дал объектывную оценку мно- 
гим  мегатманым  явленмям, вскрыл 
мх главные причины. 

Вот месколько основных положе- 
ный доклада: 

— Очень мало заботы прояаляют о ра- 
днолюбмтелях-комструкторах, коротковол- 
мовом мобительстве комитеты ДОСААФ, 
раднотехиические м объединенные техим- 
ческие школы, местные м всосоюзиаи 
ФРС. что создало почву для появления 
многих мегатывных палеммй. 

— После преобразования радмоклубов 
э РТШ м ОТШ в ммк ме стало работим- 
мова, замимвющихся раднотехимческим 
творчеством, постепемио пренратилм свое 
существование раднолабораторим, закры- 
ансь мастерсиме, 

— Радмолюбителм м радисспортсемемы 
обосмованио жалуются ив бюроиратмзм, 
волокмту в решемым ивсущиых вопросов, 
отсутстаме необходимой гласмостм прм 
рассмотрении м подготевка решений по 
вопросам радноспорта. 

— Справедлива критмив в адрес ФРС 
СССР м ЦРК СССР мм. Э. Т. Кренкеля, 
что ми руководители ме прмиммаям уча. 
стия и работе ряда последимх комфе- 
ренций м слетов радмолюбитеней, ма ко- 
торых обсуждались масущиые вопросы, 
волмующие радмоспортсмемов, эитузма. 
стов радмозяектроммим. 

— Не раде кокферемций м слетов ра- 
дмолюбителей-коротковолмовниов, а так- 
же в письмах высказывались предложе- 
имя о создвммм самостоятельного Обще- 
ства реднолюбителей, о первимемованим 
ФРС СССР в Федерацию радиолюбите- 
лей милы Федерацию радмолюбмтельства 
м радмоспорте СССР. 

Вопрос этот достаточио сврьазеи, м ре- 
шать его сразу, видимо, сяожмо. 


Докладчик проинформировал презы- 
днум ФРС СССР о ряде принятык 
предложенмйя радмоспортсменов. В об- 
ласты дипломной службы, в частностм, 


решено учредить диплом для маблю- 
дателем. диплом «Р-150-С» превретить 
в пятыдмепазонный; изменяется поря- 
док определения категормы радностан- 
ций, порядок регмстрацим рекордов 
на УКВ, уменьшены нормативы массо- 
вых разрядов Единой всесоюзной спор- 
тывной иклассификацим на 1989— 
1992 гг.. в нее войдет раздел, в 
котором определены условыя присвое- 
ния спортивных званый м разрядов 32 
реботу через любительские ИСЗ. 


Принято м предложение коротновол- 
новиков организовать сове@тскыя 
ОХ-клуб. Возглавить его поручено од- 
ному мз мныцмеаторов созданыя тако- 
го клубе А. Кучеренко (ЦТ5НР). 


Тесно примыкал к докладу второй 
пункт пПовесткы дня — информация 
работныков аппарета ЦК ДОСААФ 
СССР, ЦРК СССР м представителей 
органмзацый м ведомсте о ходе рас- 
смотрения предложений радиолюбите- 
лей. Это была попытка подвести не- 
которы@ мтогм предсъездовской дыс- 
куссим. 


Отдел редноспортеа, проанели- 
эмрозав письма, поступившие в 
ЦК ДОСААФ СССР, ЦРК СССР, почту 
м публикацым журнала «Радно», свел 
высказанные в нмх предложенмя в 
едыный документ — «Перечень осног- 
ных вопросов, содержавшихся в пись- 
мах реднолюбителей нм требующих 
решения». В таблицу вошлы 62 пред- 
ложения. Одни касалмсь крупных проб- 
лем организационной перестройки, 
например, созданмй союза рёдмолю- 
бытелей-коротковолновнымов м ульт- 
ракоротковолновиков, восстеновлення 
при коммтетах ДОСААФ штатных ре- 
диоклубов, образования Федерации 
радноспорте РСФСР, внедренме в ра- 
дмолюбительство кооператмвных на- 
чал. Другме, а их было большинство, 
затрагивали существенные, но менее 
месштебные измененыя, ставилм воп- 
рос о пересмотре ммструкций, орга- 
низацми торговли м снабженим радмо- 
деталями. Значительная группа пред- 
ложеним предусматривала налажиаа- 
ные миформацномной службы. 

Как м положено официальному до- 
кументу, в этом перечне имелись грё- 
фы: «Кто решает», «Мнение ФРС 
СССРь, «Срок исполненмя»... Правда, 
во многмя случаях оным остались неза- 
полненными. Произошло это потому, 
что подготовка м этому ответствён- 
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мому заседанию шла по стёрым кано- 
нам, организаторы заседания не сум@- 
ли отрешиться от привычных мето- 
дов. Даже вопросы для ответа роз- 
дали некоторым работникам управ- 
леный м отделов ЦК ДОСААФ СССР, 
соответствующих ведомств пишь перед 
самым заседанием. Никто этм вопро- 
сы заинтересованно не изучал, микто, 
по-видимому, м не стремился наяты 
решенме существующих проблем. Соз- 
далось впечатление, что представители 
ведомств пмышь мскали повод фор- 
мально «закрытью вопрос. 

Вот одмин из примеров. Дальнейшее 
техныческое развытма а любительской 
редмосвязы зависит от права коротко- 
волновиков и ультракоротковолновн- 
ков н@ эксперимент, возможность 
реботать (в том чысле со своммы з@- 
рубежными коллегами) с поденжных 
объектов, через наземные УКВ рет- 
рансляторы, мспользовать пакетную м 
цифровую связь, т. #. наиболее про- 
грессивные методы. Выступмешийя с 
реаъясненмем по этому пункту пред- 
ложений радиолюбителей заместитель 
начальника ГИЭ Министерства связм 
СССР А. Т. Корольков ме поддержал 
энтузмастов. «Нет возможности, — зая- 
амл он,— вести технический комтроль 
за такымы эксперммемтемми. Значит, 
редмолюбнтели так м не получат 
разрешения использовать компьютер- 
мую техныку для связм, не смогут 
проводмть эксперименты с малокад- 
ровым телевыденмем, хотя за рубежом 
существуют уже тысячм любителей, 
работающиых этими методамм. Значит, 
мы по-прежнему будем отставать от 
техымческого уровня в редноспорте, 
достигнутого в мире. По-видымому, с 
этым свыклысь м ФРС СССР, м работ- 
мммм ЦРК СССР и отдела редноспор- 
те. НФ хеатоет им смоелостмы м на- 
стойчивостм в решенми острых вопро- 
сов, Необходимо, правда, отметыть, 
что штатным реботнмкам, занммаю- 
щимся Радиолюбительством, зачастую 
нелегко пробиться со своммм предлос- 
жениями через частоколы формаль- 
ной субординацни, еще сохранывшиеся 
в зппарате ЦК ДОСААФ СССР. 
Очень мешают делу ведомственные, 
межведомственные м, Фсли котите, 
недведомственные барьеры, когда 
речь мдет о новых прогрессивных 
видах любытельской связмы млн уве- 
личении предельной мощносты пе- 
редетчыков, 

По докладу м ответам на вопросы 
развермулмсь преныя, в которых вы- 
ступыло 19 человек. 

Я. М. Аксель (БССР) сообщил, что 
Федерация радмоспорта Белоруссым 
разработала проект устава Общества 
радмолюбителей, которое являлось бы 
составмой честью ДОСААФ. Е. В, Ста- 
вицкий (Хабаровский края) не поддер- 
жал предложения о выходе радмнолю- 
бытелей мз ДОСААФ, так как м в рам- 
ках мовой организации может воз- 
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никнуть бюрократыческый стыль рабо- 
ты. Он считает, что причиной застоя 
лелявтся не только не@евниманме к 
раднолюбытелям со стороны комм- 
тетов ДОСААФ, но мн слабая актив- 
ность самих редиолюбителей, осо- 
бенно среднего м молодого возраста. 
6. №. Гнусов (Ленинград) передал пре- 
змыдмуму ФРС СССР решенме ленин- 
градской конференции раднолюби- 
телем, в котором вносится предложе- 
ные О созыве всесоюзной конферен- 
ции м органмзации Общества друзея 
редмо. В. М. Мудренио (Приморсимй 
край) счытает, что необходимо воз 
родить редмоклубы, наладить работу 
редноконструкторских секций моло- 
дежи. В. Н. Тюлюлмм (Алтайский край) 
внес предложение о созданым оргко- 
мит@та Всесоюзной конференции ра- 
днолюбытелей м считает, что его 
состав необходимо широко обнаро- 
довать, чтобы в адрес членов оргкоми- 
тетё направлялись пожеланыя радовых 
радиолюбителей. В. В. Поволяев (Кур- 
скея область) выступил за созданме 
стройной системы радиоклубов от 
центрального до местных, 

Очень бледно были отражены в дыс- 
куссим проблемы, связанные с дея- 
тельностью самой массовой категормм 
энтузнастов раднозлектроникн — ра- 
днолюбытелей-конструкторов. Это еще 
раз подтвердило, что онм по-преж- 
нему остаются вне поля зрения феде- 
раций радноспорте и комитетов 
ДОСААФ», что меобходмымы новые фор- 
мы мх объедниненмя. Нынешние усло- 
выя, соэденнью постановлением 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР, 
ВЦСПС м ЦК ВЛКСМ о дальнейшем 
резантмм самодеятельного техимческо- 
го творчества в стране, открывают 
шырокме возможностм для активного 
раднолюбытельского творчества. 


Различные формы радмоклубов по 
мнтересам, в том числе на хозрасчет- 
ной м кооператывмой основе. могут 
создаваться, опмраясь на положенме 
об объедннениях, клубах, принятое 
ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ и рядом других 
ведомств в мае 1986 г. 


Об этом, в частмостм, говорил в 
своем выступленым перзыя зёместин- 
тель председателя ЦК ДОСААФ СССР 
8. А. Демин, принявшымй учестме в ра- 
боте расширенного заседания прези- 
диума ФРС. Он откровенно назвал 
ситуецыю ® раднолюбытельстве как 
застойную и самокритично вскрыл 
причины, приведшые к этому. 

— Проблемы радмолюбительского 
движения, — сказал 8. А. Демин, — 
всех его потоков — самодеятельного 
конструмрованмя, радмолюбительской 
связи на КВ и УКВ, радмноспорта, де- 
фицит внимания к ным, — несомненно, 
станут в ближаншее время предметом 
рассмотрении ЦК ДОСААФ СССР. 

Эты слова были встречены с одобре- 
нмем. Хочется верить, чтО езаболева- 


ние»  мэлечимо. Обнадеживающим 
симптомом следует считать м то, что 
в заседании президмума ФРС СССР 
принялм @итмывное участме руководя- 
щие  реботникмы ряда управлений 
ЦК ДОСААФ СССР. 

Тем не менее у многых присут- 
ствующих осталось чувство неудовлет- 
эоренностм итогамм расширенного 34- 
седанмя презыднума ФРС СССР, Слыш- 
ком велик перечень проблем, реше- 
ни@ которых оставлено анё ПоОТОмь. 
Деже принятые постамновленыя приш- 
лось отложить. Его проект не отразил 
главных направлений перестройки, не 
назвал конкретных путей вывода ра- 
дмолюбительства мз застоя, Однёко 
по настоятельному требованию участ- 
ников заседаныя презыдмум ФРС СССР 
принял принцыпмально важное предло- 
жение общественности — созвать не 
позднее апреля 1988 года Все- 
союзную конференцию радмопюбн- 
телея. 

Здесь в скобках хочется заметить 
следующее: когда за это решенме 
едмногласно проголосовали, предсе- 
дательствующый ме заседамним 
Ю. Б. Зубарев обратияся к присут- 
ствующим с вопросом: «Кто готов 
возглавмть оргкомитет Всесоюзной 
конференцнм?» Зап вначеле ответил 
молчанием. Вопрос был повторен еще 
н еще раз. Тышина явно затягивалась... 
По рядам, где ‘сидели штатные ре- 
ботники ЦК ДОСААФ, пробежал 
мроныческий шепот: «Одно дело высту- 
пать с трибуны, @ другое ...работать». 
Но после паузы все же поднялась вверх 
рука. м в ответ ма предложение 
6. Гнусова председатель КВ комитета 
К. Хачатуров дал соглесмые возглавить 
оргкомитет Всесоюзной конференцим. 

Эта конференцыя не ® коей мере 
не должна мосыть лишь деклеративный 
харзктер, на ней следует принять 
кониретную программу перестройкм. 
А это значит, что в @е повестку 
дня могут войтм лишь тщательно взве- 
шенные, всесторонне проработанные и 
глубоко обоснованные вопросы. 

Возьмем свмый «острый» из нмх — 
органмзационный. Как известно, суще- 
ствуют предложения о реорганмзации 
ФРС, создании союза радиолюбителей 
в рамках ДОСААФ, самостоятельного 
обществе редмолюбытелей м ряд дру- 
гих вармантов. Очевидно, чтобы пры- 
нать правильное решение, мало одних 
эмоцим, надо всесторонне взвесить 
все аплюсыю м иммнусыю предлагаемых 
преобразованнй м лишь после этого 
принммать решение. Главное — любая 
организационная форма советского 
рэаднолюбительского движения должна 
быть такой, чтобы ома как можно пол- 
нее рескрывала творческме возмож- 
ности радмолюбительства, приумножа- 
ла его славные тредмцим, заложенные 
прежнимы поколениями энтузмастов 
радиотехники,— всегда м во всем. 
быть полезнымм Родмме. 
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ЧЕМПИОН 


<. 


Двукратный чемпмом страны 
по радносвязм ма УКВ А. Твракамов. 
Фото В. Семенова 


ОСТАЛСЯ ПРЕЖНИМ 


редвармтельные итогы чемпионата 
 стрены 1987 года по радмосвязм 
не УКВ обнародовалм в перерыве спор- 
тивно-технической комнференцим. Оста- 
взалось их только утвердить (на это 
требовались считанные минуты), м чем- 
пон мог принммать поздравленмня. 
Но по подсчетам ряда спортсменов 
получалось, что чемпионом Должен 
стать ультракоротковолновымк, заныи- 
мавшиыя в таблице второе место... 
Давно закончилась конференция, 
а группа намболее замнтересованных 
участников все еще на покмделе Пол- 
тавской РТШ ДОСААФ — жделы ре- 
зультатое. Судьм же в это время по 
второму млн третьему разу с точ- 
ностью до сотых долей пересчнтыва- 
лн очки. Результаты былм очень плот- 
ными. На трех дмапазонах перзое 
место от десятого разделяло всего 
около 15 очков, И казёлось, что даже 
тысячные долм моглы изменить ситуа- 
цию. 


Но этого не случилось, м второй раз 
подряд чемпмоном СССР по радмыо- 
связм по УКВ стал москанч А. Тарака- 
нов (ЦАЗАСХ). 

Семнадцать лет Александр в радмо- 
спорте. Начинал во Дворце пмонеров 
на Ленинскых горах, куда прышел вось- 
миклассмыком. Потом энергетыческия 
институт, работа на вузовской коллек- 
тивной радиостанции. С ней не поры- 
зает до сих пор, хотя прошло почти 
десять лет, как он покинул свою «аль- 
ма матер». М уже более десяти лет 
подряд ежегодно выезжает на «Поле- 
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вой день». Один раз, правда, он его 
пропустыл. Но прычыма тогда была 
уважительной — выступал в между- 
народных соревнованиях. С 1980 года 
участвует в чемпионатах по радносвя- 
зи ма УКВ. 


— Трудно лы было отстаивать чёмпнон- 
ское зааммые! — помнтересовелся я у Та- 
ракансвв. 

Александр улыбнулся. 

— Последние годы чемпном каждый 
раз менялся. Это кам бы стало традиыцыей, 
М поэтому я даже ме мечтал, что ми@ 
посчастлывится сохранить лыдерство 

— И весе же, ках удалось нарушить 
тредицию? 

— Наша команда, @ @@ состав стабы- 
лен — Володя Снымонов (Е\/ЗАМ/), Диме 
Дмитриев (КАЗАО) м я, всегда очень вол- 
нувтся перед состязаниями, И обычно 
«предстартовая лихорадка» продолжает- 
са даже после начела соревнований ещь 
минут 10—15. А вот на этот рёз мы отвол- 
новалысь еще в Москве — былы осложме- 
ния с освобожденмем от работы. Поэтому, 
когда этм трудностм остапись позады, мы 
спокойно прыступылн м состазанмяам. Уже 
в коде соревнования почувствоваёлм, что 
ндем ма корошый результат... Меня 
когда-то старшие настевляли, что если 
работаешь так. что нм@ё следншь, какой 
номер свёзн дает корреспондент м твом 
соседн, то, значит, вс@ мдет нормально. 
В этом году нмкто мз мас тромх не следыл 
за момеремы. О том, как провелы тур, мы 
узмавелн только, когда выкодылы мз своей 
палаткы, 

Основной спор за награды развер- 
нулся между москвичамы м украин- 
скими спортсменами О. Дудниченко 
(8850), А. Бабичем (ЦУ5НЕ), В. Ба- 
рановым (УТ5ОЦ). По итогам борьбы 


на днапазонех 144 м 1260 МГц весь 
пьедестал был украмнским, на дыапа- 
зоне 430 МГц — московским. И толь- 
ко на дмапазоне 5,6 ГГц в тройку пры- 
зерог вошел представитель еще м ли- 
товской команды (Р. Жумбакме — 
ОР2ВИ(). 

Кстати, тур нё днапазоне 5.6 ГГц 
прошел нанболее волнытельно. Этот 
дмгпазон нашиммы ультракоротковол- 
новикамм по-настоящему пожа не 
освоен, м поэтому у спортсменов всех 
шести команд, которые привезли аппа- 
ретуру ма 5,6 ГГц, не было уверенно- 
стм, что все пройдет гладко: не подве- 
дет ли техника, сумеют лм операторы 
майтм в эфире друг друга м т. д. 

Однако эти опасения оказались ма- 
праснымм. 

Перед началом тура я был на пози- 
цин москвичей. Неблюдал за работой 
Тараканова. Вот он развернул антенну 
ве сторону украинских - спортсменов, 
дал вызов — м.. засиял от радости. 
Отвечают! Сигнал громкый, четкый. 
Еще поворот антенны, вызов — м опять 
есть подтверждение. 

Очень не повезло казахскым спорт- 
сменам. Онм проигралн до старта, 
причем не по своей вине. Их аппе- 
ратура затерялась в пути (мешиына по- 
явмлась, когда чемпмыонат шел пол- 
ным ходом). И еслм бы ме помощь 
полтавских радиолюбителей, м в пер- 
вую очередь М. Сердюка с КВАН\У/В — 
коллектменой радмостанции пединсти- 
тута, которые собралмы «с мыру по 
нитке», быть бы ультракоротковолно- 
внкам мз Казахстана зрителями. Пред- 
последнее, девятое место, занятое 
имы, я бы, в первую очередь, отнес 
на совесть тех, кто отправлял команду 
на чемпионат. 

И еще. На конференциым высказы- 
валось немало предложенный по совер- 
шенствованню УКВ — соревнований. 
Часть мз них учтена. Так, например, 
с этого года мз чемпионата СССР 
мсключен тур ма дмапазоне 144 МГц. 
Торжественное отирытме состязаний 
будет проходить в день заезда спорт- 
сменов, на развертывание радмостан- 
ЦМЙ «в поле» теперь отводится целый 
день. Уточнен м порядок определения 
победителей, так что, выдимо, в сле- 
дующый раз н@ прыдется пересчыты- 
веть очки. 

А. ГУСЕВ 
Полтава — Москва 


ИТОГИ ЧЕМНИОНАТА 

Личное первенство: |. Л. Тареквнов 
{ Москва). 2. О. Дудниченко (УССР) 
3. Д. Дмитриев (Москва) 

Командное первенство: |. УССР, 2. Моск 
ва. 3. ЭССР 

Днепазон 144 МГц: 1. Л. Бабнч. 2. О. Дуд 
ниченко. 3. В. Баранов (все яз УССР): 
430 МГц: |. А. Тараканов, 2. Д, Дмитриев 
3. В. Симонов (все из Москвы); 1260 МГц: 
|. В. Баранов. 2. О. Дудниченко, 3. А. Бабич: 
5.8 ГГц: | Р Жумбакие (ЛитССР). 
2. А. Тараканов, 3. О. Дулинченко 
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дипломы 


® Рэлиолюбительское обше 
ство Великобритании (КЗОВ! 
пересмотрело положения 0 дип- 
зомах. учрежденных им Так. 
анпаемы «\ВСь «ВСВТА». 
«ВСВВА» н «СОХО» теперь ве 
нылвют. Дивломы «ОСА» в 
«1АВИ» вылаются по положе 
ниям. указанным в «Сиравочии- 
ке по раднолюбительским линли 
маы мираь (М: изд ДОСААФ 
СССР. 1985). Дополнительно в 
список страи для получения дип- 
лома «1АВИ» следует внести Ку 
ясйт (9Ку, Габон (ТВ). Личтен- 
шчейн (НВУ9). Свазиленл (А2). 
Серия {УК и Турция (ТА) 

ЮУОВ учредило повые дипло- 
мы «ССС». «5В ССС», «ТЫ» 
и «5В МТО». коложения о ко- 
зорых печатамчся ниже. 

Для веесх длапломов, учрежден. 
ных ВСВ, засчитываются рь 
дносвязи. проведенные любым 
видом излучения на любых люби 
тельских лнапазонах, кроме 19, 
14 н 23 МГи Дяплом можно по- 
лучить только один раз. но при 
указании в заявке условий вы. 
полцения (миа одном конкретном 
дивназоне или определенным ви- 
ом излучении) сто выдвют с 
той паи иной наклейкой 

Нее  днпломы. учрежденные 
Ю$ОВ. кроме «5В СССЬь мн 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 
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«5В \ММИ2». наблюдатели мо 
гут получить на тех же усло 
них. что и короткополновики 
ФДиилом «ССС» аработал ‹0 
100 страпамн Британского со’ 
др) жества) выдают за ироведе 
ние двусторонних ридносвизей с 
любительскими ралиостанниими 
100 разных стрин и террито 
рий Британского созружества 
Засчитываютси ЗО с 1 яиваря 
1983 г 

Заявку составляют на осповя- 
пин полученных 051, которые 
прикладывают к ней. Полывных 5 
заявке располагают в авлфиинт- 
ном порядке префиксов стран 
{терригорий) с укмзанисм всех 
данных ралносвязн В нримечи 
нии заявки укалывиют названия 
стран (территорий ] 

® Днилом «6В ССС» присуж 
дается за проведение лвусторон 
них радносвязей с любительски 
ми радностаиинями 100 разных 
страи и территория Британского 
соаружествл ии кижлом из пити 
любительских диапазонах 13.5, 
71, 14. 21 н 28 МГ! 

В зачет походит свили с 15 пв- 
ября 1945г 

Занвку саставляют ни оспопа 
пни 9$. Позывиые в заивке 
располагают В рлфавитном по 
рялке префиксов страи и тейпри 
торий на каждом из пяти люби- 
тельских дманазанах и указмава 
ют вке двиные о 9ЗО. В при 
мечании занвкн приводят низя 
нии стран (территорий К з3ив 
кс прилагают (25 

Список префиксов стран и тер- 
ритарий британского содруже” 
стви для дипломов «ССС» и 
«`В ССС»: А. АЗ, < э. 45, Сб 
С. 60. 61. 03, СМ. ВИ. №. +. 
13. 5. И. 38. РЗ. $2. 57. 12. Г. 
131. Т32, \2. \3. \4, Ув, УЕ! 
(©. Принца Эдуарда. провипини 
Новая Шотландия и Нью-Бран 
сунк). МЕТ (о Свитого Павли), 
\ЕТ то. Сейбл). УЕ?. УЕЗ. УЕ4 
\УЕБ. МЕБ. УЕ?, УГЗ, УК, УК2 
\кКз. УК4. УК5. УКб, УК?7. УК 
\уКэ. УКЧ., УКОМ, УКЭХ, УКЯ\. 
УК9й, УКО (о. Ура) Уко 
(0, Маккуори) . УКОЛ, \О!. \О2, 
УРЗЕ. УР2М. УР2\, УР 10-02 


В апреле ио сравнению с предылу ЩИМ МЕСЯЦ 
(число Вольфа 65} И как следетвне этого. аля всех указываемых в таблицах пунктов. 
кроме Ленниграда, вотьрост 
днапазоне 20 м с США 






Теркс н Кайкку. УРВ {Антарк 
тида). УР8 (Южные Сандвиче- 
ны о-ва}. "РЗ (0. Южная Гор 
гии), УРЕ (Южные Шстландскис 
о-ва), УР {Южные Оркнейские 
о-ва), УП (Фолкленлекие — 
Мальвинские — о-ва). УР9, У(9 
(зрх. Чагос). УВб \$5. \56, 
\У\!, МИ, УМ? (Апдаманские 


о-ва), 107 (Лаккадивские о-ва). 


№1 272 ИВ 204, 70Т. 208, 
1199, ДР. ЁКГ (0-ва Кука. юж 
ная часть}. ИК. ца-ва Кука, 
северная чисть), 2К2, КЗ. 4 ВВ 
71.2, 713. 21.4, 715 { Антаркти 
да). ИЁ7Т, 218, 21.9. 396/387 
388. 289, 302, 306, 45, 5В4 
(действительны ОУО после 
12 марта 1951 г.!. ЭН, 5№. 5№. 
5Х, 57. 6\. 7Р. 70, &Р. ВО (дей 
ствительны ОУО носле 8 нюлн 
1982 г), ВВ. 90. ЧН. 9%, 9%. 
9М?2. 9м6/омМ8, 9%. 9% 

$ Дпилом «\ЕТИ2» (рабо 


талс ПО-зонами) выдают (толь 


ко один раз исаависимо от нда 
нллучеини) за проведение дву- 
сторонних связей с любитель- 
скими радиостанциями стран и 
территорий мнра. расположен- 
ных в 70 разных радновеша- 
тельных зонах мпрз. Засчиты- 
ваютси О$О. провсдениые начи` 
нам ‹ 1 ниваря 1984 г 

Заивку составлиют ий основи- 
нии ОЕ Позывные в ней распо 
лагают по померам 1ТО-з0н с 
указанием всех основных данных 
о ралпосвязи. В иримечании за- 
янки указываются названии 
стран и ОТН станций стран, 
расположенных в ризных иг 
зона» 

К занвке необходимо прило 
жить получениме ©51. 

Ф Днилом «58 \ИПО2> при 
сужлаетсн за проведсине дпусто- 
роиних радносвязей с либитель- 
скими радиостанциями стран И 
территория мира, расположен 
ных в 7@ разных ИТЕ-люнах иа 
кажлом из пяти любительских 
пнапазонах 13.5. 7, 14, 21 и 
2& МГи; Его пызают только 
здин ра нелайненмо от вида из 
лучении. В зачет входит Ч$0 ‹ 
15 ноябри 1945 1 

Заявку составаиют па основа- 








шшэ 
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си» 10.метровый ливиазон. 


нии ОЗЬ (их прикладывают к 
ней}. Позывные располагают йо 
порнаку номеров ИТО-зои  пв 
кажлом из пяти любительских 
дианазонах с указанием пссх 
осиовных данных о ралносвязи 
В иримечанин заявки указыва 
ются назвапин стран (террито- 
рий) ин ОТН станций стран 
(территорий), влодищих в раз 
ные ны 


ОХ Я51 ОТ... 


ААЦ ум О3%7В. АЙВК — 
КИЗОУ\У. АР2ДА — момев 

СР8ХА — 1271.3МАА, С$2ВОН 

Ст ВОН, С$6МН — СТАами, 
СИМ — СТАИ. 

0)20м /5\ у о320м., 
1268 М/ЕА6 — 12268\ 

ЕР7СМ ма ЕА7ВХ. 

ГМОА ма ЕМ5СО. РООА53 — 
%500. О6ОК — \6ТМ. ЕР4С) 


ЕОРмы 
НВОХОР ма ОРБОВ, 
НВО/УТЗАМ —  УЮЗНАМ. 


НОЗКОВ — НАЗКОВ. НИТРУ — 
\ЗНМК. НИНА — 03948. 

2ОМКЛЕЙ ул ЮМОР. 
1узохм/ И.З — 133% В 

]280М ма КВВОХ. 1400С — 
КАБИРУ, 2МВМОА — 1.А5ММ, 
уузхх — №672 

КОЗАА у КбОХО, КН2б — 
КАЗТ, КР2М \ВОНС 

Изв ум ОС8ОРМ. ВИЗНМ — 


но4нн 
МЗТ/НКо Ум \2ОНК 
ОО5ЕВ ум \\МАЗОАЦ, 


ОО5УТ — НВУСКУ. ОР5МЗА — 


ОНВИКО. ОРОМА — ОНОХ А. 
ОНОАМ — ОНЗВАХ. 
ОНо/рЕ7АВ, ОНО/ОЕАМК, 
0Ни/0171С — 121.7АКС. 
ОКМГВ ОКЗСА]4 

Р29Е С ума \№АПСИО, 
Р29 ВТ \6РАН 


Т77Р ха УМ. ТИТ — 
КВС. ТК/ОК9РЕ — ОКОЕЕ, 
ТК/ОЕЗРЕ — 014ЕЕ, ТР2СЕ — 
ЕВРКО, ТУТОМ — МИА, 
ТУТСЕС — ЕБОЬМ, 122хм — 
ОКЗНЕ, 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУС! 


Г. ЛЯПИН (САЗАОМ ) 


см заметно увеличится солнечизя АКТИВНОСТЬ 


стаиет возчожиым работать на 


Бремя, 0? 
ата Е Тв ат 8 8912129 









УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Из сообщений ультракоротко- 
волновнков — участников все- 
союзного «Полевого дня» видно, 
что сделан еще один заметный 
шаг в борьбе за высокие спор. 
тивные результаты. Дальность 
©5$0 по днвпазонам гол от года 
неуклонно растет и сейчас пре- 
восходит рубеж в 600 и более 
километров как на 144 МГц. так 


и на 430 МГц. Нередки такие 

связи н на дмапазоне 1260 МГц. 
А теперь -- слово ультрако- 

ротковолновикаы. 

КАВААВ мэ>э Белореченска: 
«Провели 195 ©0$О и получили 
36 кевдратов на диапазоне 
144 МГц. 18 — на днапазоне 
430 МГи и [2 — на днапазоне 
1260 МГц. Нанболее дальние 
связи на них соотастственио бы- 
ли с ВОБОВ/А — 1068 кы. 
(1050Х — $59 кы и 
®В4С\О/А — 741 км. Кроме 
того, следует выделить ряд 9$О 
на 1260 МГц с ИВЭОАЛА, 
ВВЫСО/А. ВВ5СО/А — даль. 
ностью 600...650 км». 


ЧОВАО из Еревама: «Работва- 
ли с высоты 2600 м. Впервые 
проведено много связей с закав- 
казскими республиками. Стаа- 
Иериыар краем. Кабардино- 

алкарской АССР н даже с 
17ААХ из Шевченко (615 км). 
Однако всего набрали |2 квад- 
ратов». 

ЧАВНРУ из Георгмевска: «Хо- 
чу отметить высокую лктивность 
недавно появнишихся на УКВ 


ЧЕН нискнх спортсменов 
6СЕ, КЕбЕК. СРОЕА, 
ВРЫРРУ,  КВЕбЕП..  СРОРОР. 


ОРОН1В. ИР7ЕММ\ м др. На 
диапазоне 144 МГц с нимн ра. 
ботали многие из ПАбН н ЦАбХ. 





ПОЗЫВНЫЕ СТРАН 
МИРА 


Согласно международному 
Регламенту радносвязн Швеции 
выделены следующие блоки пре- 
фиксов: ЗАА—$ МАО, 73А--757. 
8$А— 857. При постоянной ра- 
боте в эфире шведские радноли». 
бителн используют позывные, 
начинающиеся с буквенных соче. 
таний $М. 5 н $К. Позывные 
серин УМ выдаются индивни- 
дувльным ралностанциям, $К — 
коллективным — ридностаниниям, 
$1. — любительским редноствя- 
цмям а воинских подразделенн- 
ях. Полывные серям ЭК, помныо 
коллективных падностаниий. пс. 
пользувл ретрансляторы (ойн 
ныеют суффиксы ВАА-—К27) и 
МОЯКН. 

Вся территории Шьецин разде. 
лена на восемь условных рв- 
днолюбительскнх районов. в 
каждый ил которых входит от 
одного До  цесколькнх денов 


(единиц  административно-тер- 

ритормального деления страны): 

5МЕ — Готланд 

$М2 — Вестерботтен, Норрбог- 
тен 

$М3 — Вестерноррланд.- Емт. 
ланд. Евлеборг 

$№М4 — Вермланда. Коппарберг. 
Эребпу 

$М5 — Вестызилакд. — Сёдер- 
манлана, — Стокгольм 
(лен нм город), Уппсала, 
Эстергётланл 

$Мб — Гётеборг-Бохус. Скара- 
борг, Халленд, Эльвс- 
борг 

$М7? — Блекинге,  Иёнчёпииг, 
Квльмар. Кристнан- 
стад, Крунуберг. Маль- 
мёхус 


5М0 — Стокгольм (город) 

Заметны, что у радныолюбн. 
тельских станций, находящихся 
в городе Стокгольме, префик- 
сы чогут быть как $М5. так и 
$40, поэтому определить с точ- 
ностью до лена местонахожде- 
ние стамцин по полывному с пре- 
фиксом $М5 (например. для дип- 
лома \\АЗА\ нельзя. 

Префиксы $М8 используют 
любительские станиин. находя- 
щиеся на бортах морских су- 
дов. 

Кроме ствниий. использующих 
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позывные названных выше се. 
рий, в эфире регулярно рабо- 
тает шведская коллективная ра. 
дностанция З)9\Т.. которая на- 
ходится на управляемой сов- 
местно с Норвегией небольшой 





территорнн ма границе между 
этнын странами (она называется 
Морокулиен — МогокиИеп). С 
этой же территорнв работает 


н норвежская коллектианая ра- 
диостанция 105.0 


У ПАбХО и ПАбНОЕ удались 
50 с ЦЕБбСИ и на диапазоне 
430 МГц. Относительно много 
было станций из Армянской 
ССР — Ч06АБ, ЧО6АВ, 
Со6ом. ЦО6СМ», 

085242 мз Симферополя: «Как 
обычно. на «Полевой день» выез- 
жалн командой под позывным 


ОВУСМ. Итог — 36428416 
кввдратов. ОБХ соответственно 
957 км (1173О9ХХ). 575 км 


(КО5ОК/А). 573 км (ВВ5Ё-АЛА)» 
КАЗУСЯ из Брянска: «Традн. 
нионно работали из квадрата 
КОбЗ семейной командой — три 
брата КАЗУСВ, ЧАЗУВТ и 
ЧАЗ- 118-259, На этот раз эфир- 
ная обстановка была сложной, 
так как в раднусе 20 км нахо- 
дилось семь комаид. На станции 
использовали антенны: 8. б эле- 
ментов ‘на днапазон 144 МГц, 
16Ж8 -- на 430 МГи, в виде 
частн параболического цилиндра 
размерами 1,5Ж 4 мс 16 облуча- 
телямн (прныерно на 3 дБ эф- 
фективнее. чем парабола дыиа- 
метром 2 м) — на 1260 МГц. 
Результат ановь неплохой: 61 -- 
+41+10 квадратов прн даль. 
ности ОО не более 600...660 км 
УАЗО]С из Коломны: «В чет 
всртый раз работали из Ржев 
ского района Калининской об 
ласти. Результатом удовлетворе- 
ны — 534389 квадратоа при 
дальности О$О соответственно 
около &22 км (0730ХХ), 783 кы 
(В\30О) н 369 км 
(ИМАО/ЛАГХ). Накануне рв- 
ботали даже с финном ОН1АЦ». 
ВАЗЕ мз Смоленска: «На 
днапазоне 144 МГц набрал 53 
квадрата (при ООХ 634 км). на 
430 МГи — 43 (726 км). ма 
1260 МГц — 7 (255 км). Жаль, 
что не удалась связь иа днапа- 
зоне 1260 МГц е В\УЗОО. до 
которого свыше 600 км. и несмог 
повторнть в соревнованиях связь 
на 144 МГц с 9261.22/А. до ко- 
торого 850 км». 
#300 мз Клима: «Работал 
нз дома. На двух диапазонах в 
сумме получил 54 квадрата. Из 
связсй выделил бы проведенные 
в восточном направленни (отку- 
да работает существенно мень- 
ше корреспондентов ): с В\УЗВ\,, 
ЗН 023820. ОМУ. 
САЗТСЕ, КАЗО[.». 

Ц73АМС из Москвы: «Из на- 
шего уже ставшего тралиинон- 
ным полевого ОТН в Смоленской 
областн набралн 50438414 
квадратов. Хорошо работали на 
лнапазоне 1250 МГц. Здесь мы 
применили новнику — чтобы сии- 
энть до минимума потерн в фн- 
дерном тракте, траизнсторный 
выходной каскад передатчика 
расположнлн на антенне. Из 
установленных саязей отметили 
бы 050 с 902СА/. (02МО, 
ПАМС/ОА!\. О21ТАМО. 


ИМТАО/ЦАТ\М. (23АУО/ОАЗЕ.. 
ИВЬ\МЕ»ь 
Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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любительской связи радиотелетай- 

пом на коротких волнах. как извест- 
но, принята двухтональная телеграфия 
с разносом частот 170 Ги. При исполь- 
зовании $5В передатчика ВТТУ сигнал 
можно получить, подав н& микрофон- 
ный вход тональные сигналы с ука“ 
занным разносом частот 


Модулнруюшие сигналы чаще всего 
получают. используя №С или ВС гене- 
раторы (см.. например. (Л]). Этому 
снособу присущ существенный недо- 
статок: низкая стабильность генера- 
торов Н. как следствие. необходимость 
постоянного контроля значений моду- 
лируюших частот. , 


Предлагаемый блок формирования 
тональных частот полностью избав- 
лен от указанного недостатка Он со- 
держит (см. рисунок} кварцевый гене- 
ратор на элементах 201.1. 001.2, 
программируемый делитель частоты 
на счетчиках 202—004, работающий 
в режиме вычитания, триггер 005. 
фильтр нижних частот и узел управ- 
лення счетчиками (элемент 001.4 
н кнопочный переключатель ЗВП. Ко- 
эффициенты деления делителя, & НХ 
два. выбирают в завнсимости от ча- 
стоты нмеющегося в наличин кварце- 
вого резонатора И значеинй тональ- 
ных частот, которые необходимо полу- 
чить на выходе. Коэффициенты деле 
ния устанавливают, подавая Н8 входы 
21. 02. 04, 08 счетчиков уровень л0- 
гической | лнбо 0 Требуемый коэф- 
фициент деления рассчитывают по 
формуле К= /2Е, где { — частота квар- 
цевого генератора. а Р — тональная 
частота (0бе велнчины В килогерцах). 
Полученное значение коэффициента К 
округляют до целого числа 

Выбор козфирициентов деления удоб- 
но рассмотреть на примере Допустим. 
у радиолюбителя имеется кварцевый 
резонатор от радиостанции РСИУ 
4283 на частоту 6861 кГи н нужно по: 
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лучить модулнрующие частоты 1800 
н 1970 Ги 

Определим коэффициенты деления 
К, и К: 

К, ==6861/2-1.8 == 1906; 
К, =6861/2-1.97==1742 

Выразим их в таблице в двоичной 
системе счисления 

Теперь поразрядно сравним двонч- 
ный код обонх чисел. Если разряды 
одинаковы и равны единице, то На 
соответствующие установочные вхалы 


БАОК ТОНАЛЬНЫХ ЧАСТОТ 


счетчиков 202—003 подают уровен 
логической | (в данном случае входы 
«1024». «512». «64» и «2» соединяют 
с ШИНОЙ «|»). еслн нулю уровень 
логического 0 (входы «2048» И «|!» 
подключают к шние «0»), Оставшие- 
ся входы О 002—004 соединяют © ши- 
ной «А» (если соответствующий разряд 
равен единице в коде числа Ки нулю 
в коде числа К?) или с шинной «Б» 
(если наоборот). В момент. когда на 
шине «А» уровень логической 1, & на 
шине «Б» логический 0, делитель рё- 
ботает с коэффициентом деления К, 
т. е. на выходе триггера 005 присут- 
ствует сигнал с частотой 1800 Ги. Ког- 
да логические уровни на шинах «Аз 
н «Б» изменяются нв противополож- 
ные. делитель будет работать с коэф- 
фициентом деления К: к ча выходе 
005 будет присутствовать сигнал 
< частотой 1970 Ги. Таким образом. 
имея практически любой кварц {с ре- 
зонансной частотой до 5 МГи — прим. 
ред.). можно получить любые значе- 
ния модулирующих частот (в преде- 
лах полосы пропускания фильтра пе- 
редатчика} с разницей очень близкой 
к 170 Гц. 


С помощью элемента 001.4 полу- 
чают инверсные уровни на шинах А 
к Б. Кнопочным переключателем УВ1 
выбирают режнм «Позитив» пли «Не- 
гатив». Вход элемента 001.4 подклю 
чают к передающему распределителю 
телеграфиого анпарата или К латчику 
телетайпного кода 

Фнльтр на выходе узла формирова 
ния подавляет высшие гармоники. фор- 
ыв снгнала на его выходе синусон 
лальная. Элементы фильтра подобра- 
ны экспериментально по нанлучшей 
форме сигнала. Резистором В4 регу- 
лируют амплитуду выходного сигнала 
Катушки фильтра намотаны на кольце- 
вых (типоразмер К10Ж6Ж3) магин- 
топроводах нз феррита 2000НМ и име- 
ют по 500 витков провода ПЭВ-2 0.1. 


Правильно собраннын блок форын- 
ровання тональных частот наладки ие 
требует, необходныю лнШ» правильно 
рассчитать коэффициенты деления и 
подключить установочные входы к ©0’ 
ответствующим шинам. 


Ю. СКРЫННИКОВ 
(ИМзМ\) 
г. Фрунзе 


ЛИТЕРАТУРА 
буним С. Г., Яйленко Л. П. Он 


алнолюбителя-короткополновика 
ехика, 1978. с. 200 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





МАЛОГАБАРИТНЫЙ ПЕРЕДАТЧИК 
ДАЯ СПОРТИВНОЙ РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


ри проведенин тренировок а поиске 

елмсв можно мспользовать упро- 
щенные передатчики. Один мз таких 
аппаратов ма диапазон 80 м, собранный 
мз доступных деталей, описён ниже. 
Небольшие размеры (108. 68 Х 40 мм} 
м масса (400 г) позволяют быстро ме- 
нать его местоположение. 

Сигнал передатчика уверенно примн- 
мается реднопеленгвтором «Лес» в 
раднусе 1,5...2 км. Уход частоты за час 
работы (в результате самопрогрева) 
не превышает 1100 Гц. Аппарат потреб- 
ляет ток 15 мА. Однако комплекта 
источников питания хватает не Менее 
чем ма 40 сеансов продолжитель- 
ностью по три-четыре часа. 

Принципиальная схема передатчика 
приведена ма рис. 1. Задающия генера- 
тор собран на транзисторе \УТ2 по 
схеме емкостной итрехточки». Он пи- 
тается стабылизированным напряже- 
нием. Приняты и другие меры, улуч- 
шающие его стабильность: витки ка- 
тушкы задающего генератора зафикси- 
рованы, а выводы приклеены к плате 
клеем БФ-2. Каскад на транзисторе 
\Т4 работает без начального смлеще- 
ния на базе. Это обеспечивает высо- 
кый коэффициент полезного действия 
выходной цепм. 

Формирователь кода собран ма мжмк- 





мы собраны два вземмосвязенных 
мультивибратора. Один из ных (на 
элементах 001.3, 001.4) вырабатыва- 
ет «точки», второй — пермодическы 
выключая его, фФормиру@т пачкм им- 
пульсов — «точек» м паузу. Число 
«точек» в пачке зависит от соотноше- 
ния частот мультивибраторов. 

Передатчик манипулируют по ба- 
зовой цепи транзистора а задающем 
генераторе. 

Можно использовать м другие фор- 
мирователи кода, например, опысан- 
ные в (1, 2]. В некоторых экземпля- 
рах передатчиков автор применял, 
например, маныпуляторы, в которых 
необходнмое@ число «точекю формиро- 
валось двумя триггерами микросхемы 
К1761ТмМ2. 

Катушкё задающего генератора на- 
мотана на кольце  тыпоразмером 
К!0,5Ж 7Х 8,5 мз карбонильного желе- 
за. Кольцо изготовлено нз магнито- 
провода СБ23-17, как рассказано в 
[3]. \! содержит 50 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, 12 — 8 витков провода 
ПЭЛШО 0,19. Кольцо с катушкамн 
крепят на плёте винтом М2 м двумя 
фторопластовыми шайбами (рис. 2). 
Катушка 13 выполнена на четырех- 
секционном каркасе с подстроечником 
(длиной 12 в дыаметром 2,8 мм) из 
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Рис. 1 
росхеме 001 и обеспечивает передачу 265 
от одной до четырех точек в завыси- — —— 
мости от номера передатчика. Исполь- „9 | 
зованне упрощенного —я«позывного» ‚РЕ . 
позволяет применить простейший ЗИ Е 
формирователь, что также повышает о, Вы 
экономычность передатчика. яя 20 _| "В 


На логических элементах микросхе- 
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феррнта 100НН м содержит 45 витков 
проводе ПЭЛШО 0,19. Отвод сделан 
от 7-го вытка, считая от вывода, соеди- 
ненного с выключётелем ЗАТ. 

Конденсаторы С2—С4, С8. С!! — 
К10-78 (КМ, КЛС); С5—<7 и ©9 — 
КМ-6 или К!О-43 (группа ТКЕ — ПЗЗ млн 
МПО), С10 — КСО-! на номинальное 
напряжение 250 В. 

Источник питания — батарея из вось- 
ми элементов РЦ-83. Ложно использо- 
вать м другме источныки, например 
две батарен 3336Л, но в этом случае 
целесообразно применять стабилиза- 
тор, имеющий больший коэффициент 
стабилизации. 

Антенна м противовес изготовлены 
мз полевого провода П-276 длынон 
по 1 м. На конце антенны укреплен 
крючок дпя подвешивания передат- 
чыка на ветку дерева. Высоту подвеса 
нужно выбирать такой, чтобы противо- 
вес не касался землы. Чтобы предот- 
вратить потери, крючок изолироаан 
от @нтенны стеклотекстолмтовом план- 
кой. 

Передатчик размещен в пластмассо- 
вом полистироловом корпусе. 

Налаживать передатчик удобнее при 
отключенном манипуляторе. Вначале 
убеждаются в том, что задающий 
генератор работает. Еслн он не само- 
возбуждается, то следует подобрать 
резыстор ®5. Затем ма частоту задаю- 
щего генератора настраивают выход- 
ной контур с подключенной антенной 
по максимальному напряжению на 
нем. При этом ток выходного каскада 
должен быть около 10 мА. После этого 
контролируют частоту выходного сиг- 
нала м в случае, если она находится 
за пределами диапазона, подбирают 
конденсатор С9, 

Налаживанне формирователя кода 
сводится к подбору резистора &В!, 
чтобы обеспечивалась передача нуж- 
ного числа «точек». 


В. КУЗНЕЦОВ 
г. Силламяэ 
Эстонской ССР 
ЛИТЕРАТУРА 
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РАДИО № 2, 1988 г. Ф 


а 


ПРОСТОЙ ТЕРМОСТАТ 
ДАЯ АВТОГЕНЕРАТОРА 


настоящее время, 8 связи с услом 

неннем задач, решаемых радиолю- 
бителями. становится актуальным со’ 
здание источников электрических еиг- 
налов повышенной стабильности и вос° 
производимости выходного параметрн 
в лиапазоне темиератур окружающей 
среды. Так, например, генераторы №о- 
лебаний повышенной стабильности ч8- 
стоты исобходимы ирн создании циф. 
ровых частотомеров, электронных шкал. 
з также при построении любительской 
приемно- передающей аппаратуры СВЧ 
лизпазонов. Источники прецизионного 
напряжения и тока могут быть исполь- 
зовашы в высокостабвльных блоках пи 
тания в в точных измерительных ири- 
борах 

Траднинонным  ©й0с0бом повыше” 
ния стабильности выходного парамет- 
ра электрического сигнала в лнапазоне 
температур является термостатнройа- 
ние нсточинка. который формирует этот 
сигнал. Опиемвасмый термостат прост 
в реализации, наладке и технологии 
нэготовления 


Прияципнальная схема термостата 
приведена из рис 1. Его основные 
узлы датчик температуры нагрева, 
усилитель постоянного тока (УПТ). 
нагревательный элемент и стабилила- 
тор напряжения питания 

Датчик температуры нагрева термо- 
стата представляет собой мост. лва 
илеча которого образованы прецизи- 
опнымн стабилитронами УО| ин \02. 
а два других плеча резистором ВЗ 
и транзистором УТ с цепью установки 
рабочей точки (резисторы |. 82). Ири 
нспользовании данного термостата ©о- 
вмеслно с ВЧ тенератором возможно 
изразитное дегектирование  павслен 
ного сигнала переменного тока на эмНт 
терном переходе транзистора УТЕ ин, 
кик следствие. сдвиг рабочей точки 
Чтобы устранить это, в базовую цепь 
УТ! включен конденсатор С1. Кои- 


структивно оп должен находиться рЯ- 
дом с транзистором 


УПТ выполнен на микросхеме ОА! 
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Напряженне па сс вход подают е диа- 
гонали моста датчика температуры Ре- 
знстор К5 определяет коэффициент 
успления всей системы авторегулирова: 
ння, а Вб ограничивает максималь- 
ный выходной ток УПТ на уровие пре 
дельно допустимого для данного тииа 
микросхемы 


В качестве нагревательного элемен 
та используется моншый составной 
транзистор КТ825Д 

Пусковой ток 1, термостата опреде 
ляется напряженнем стабилизаини м. 
диода \03. а также сопротивлением 
параллельно включенных резисторов 
298 —В12 мн приблизительно равен 
= (Ча—М/В. Напряжение Ц скала 
дывается из падения илиряжения на 
лноде \УОА и эмиттерном нерехоле 
транзистора УТ4 и составляет около 
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Стабилизатор напряжения питания 
УПТ выполиен на транзисторе УТЗ 
Образцопое напряжение формируст- 
ся диолами МОЕ, УО2 совместио © ис 


точинком тока на траизисторе \Т2 


Эскиз шасси термостата © орненти- 
ровочными размера ми привел н ва 
рие. 2. Оно состоит из ивух одииако 
ных П.образных деталей. изготовлен 
ных из меди нлн (что несколько хуже) 
латуни толииинюй 2.5. 3 мм и спаянных 
между собой широкими стенками 1Вас 
сн также может быть сделано из трех 
дюралюминневых пластин. причем тол 
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шниа горизонтальной пластины в этом 
случае лолжна быть 5..6 мм. При 
изготовлении шассн нз отдельных пл8- 
стин необходимо обработать места их 
стыковки так. чтобы тепловое сопро- 
тивление было минимальным 


Транзистор-нагреватель УТ4 рае 
полагают на одном из торцов нё уров 
ие горизонтального участка шасси 
Сако шассн помещено в короб. склеен- 
ный из пластнн иснопласта толщиной 
8..10 мм, и привиичено четырьмя ВНи- 
гами №25 к дну (его целесообразно 
сделать из пеноилиста повышенной 
прочности) корпуса с помошью угол- 
коп. показавных на эскизе Чтобы по 
пыснть механическую прочнасть койпу- 
сз, улучшить теплоизоляцию и экрани 
ровку от внешних наводок. пеноцлас- 
товый короб помещен в корпус из лу 
женой жести толщиной 0.2.0.3 мм 
Верхняя крышка также изготовлена 
из жести и снабжена ненопластовой 
нластиной. Чтобы лонолнительно улуч 
инть теплоизолянню, по виутреннему 
периметру крышки необходимо при 
кленть полоску поролона сечением при- 
близнтельно 8Х 8 мм 

Интание и полезный сигнал ползют 
через проходные изоляторы, вклеенные 
в одну из боковых стенок корпуса 


Стеклотекстодитовая плата с элемен 
тами термостата укрецлена на стойках 
с нижней стороны горизонтальной ча 
сти шасен. Плату термостатируемого 
устройства помещают над верхней пПо- 
верхностью шасси Для удобства рзспо- 
зожения и монтажа активных элемен 
тов обоих плат в горизонтальной ила 
стние сверлят отверстии под них 
Следует, однако. следить за тем, чтобы 
не было электрического контакта межд) 
корпусом соответствующего элемента 
и шаеси, если такое соединение ие 
предусмотрено электрической смемой 

В качестве УИТ может быть исполь 
\оваи любой операционный усилитель 

напрчженнем питания более 3-9 В. 
дополиенный, при необходимости, соот 
ветствующей ценью коррекции Тран 
зистор УТЗ любой пе слишком вы 
сокочастотный транзистор структуры 
р-п-р. амеюищий статический коэффи- 
циент передачи по току Поз не менее %®. 
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Транзистор УТ2 должен иметь ток сто- 
ка 4...5 мА при нулевом напряжении 
на затворе н минимальное папряже- 
нне насыщения, так как это напряже- 
ние определяет ннжнюю гранниу напря- 
жения питания термостата, В качс- 
стве УТ! в любнтельских условиях 
удобно использовать кремнневый тран- 
знстор в пластмассовом корлусе, на- 
пример. КТЗ61. КТ502 ит. д В этом 
случае корпус транзистора может быть 
приклеен к шассн термостата. Если при- 
меняется транзнстор в металлическом 
корпусе, например, КТ208, необходныо 
обеспечить хороший тепловой контакт 
в месте его креплення к шасси при 
отсутствии электрического соединения. 
Резистор ЕВ] должен быть проволоч- 
ным. многооборотным. например, 
СП5-2, СП5-3 и т. д., н расположен 
такны образом. чтобы была возмож- 
ность подстраивать его прн полностью 
собранном термостате. 


В качестве примера рассмотрим эле- 
менты конструкции перестранвземого 
кварцевого генератора, как термоста- 
тнруемого блока. Основными элемен. 
тами этого устройства являются квар- 
цевый резонатор. катушка нндуктив- 
ностн н конденсатор переменной емко- 
стн. Нанболее чувствительным по пара- 
метру А1/А является кварцевый резо- 
натор. Поэтому температуру следует 
стабнлизнровать вблизи места его креп- 
ления к шассн. В этом случае датчнк 
температуры — транзистор УТ! необ- 
ходимо расположить с другой стороны 
шасси, напротив корпуса кварцевого 
резонатора. 

При использовании кварца в стск- 
лянном корпусе. чтобы улучшить теп- 
лопередачу. целесообразно обернуть 
его медной фольгой н прнкрепнть к шас- 
сн. Катушку индуктивностн также нуж- 
но устанавливать на шассн в непосрел- 
ственной близости от точкн, где конт- 
ролируется температура. Конденсатор 
переменной емкости крепят к вертикаль- 
ной стенке напротнв транзистора УТ4 
Конденсаторы в цепи обратной связн 
автогенератора желательно выбирать 
с миннмальным ТКЕ ни, при возмож- 
ностн, обеспечить механический, а сле- 
довательно, н тепловой контакт их 
корпусов с шассн. Нанболее удобны- 


мн в этом смысле являются конденса- 


торы К1О-33. 

Прежде чем прнступять к налажи- 
ванню (д0 подачи напряжения пита- 
ния), чтобы избежать перегрева тер- 
мостата. необходимо разомкнуть цепь 
управлення  транзнстора-нагревателя 
Для этого отключают один нз выводов 
днода \У04. Затем нужно установить 
ток стабилизации днодов \У01. \У02 
Для этого подбирают резистор Е4 
(возможно, придется н нсключить сего). 
Далее регулируют напряжение пита- 
ния. в пределах х мы его 
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изменения в процессе эксплуатации тер- 
мостата. При этом ток стабилизацин 
должен оставаться практически по- 
стоянным. Еслн он изменяется, необ- 
ходнмо подобрать экземпляр нли тип 
транзнстора \УТ2. 

Затем приступают к настройке термо- 
датчика н УПТ. К входам УПТ под- 
ключают вольтметр н, вращая авнжок 
подстроечного резистора КТ. получают 
нулевое напряжение. Далее нзмеряют 
напряжение (относительно плюсового 
вывода источника питання) на выхо- 
де УПТ. Изменяя в небольших преде- 
лах сопротивление резистора ВТ, убеж- 
даются, что напряжение на выходе 
УПТ плавно изменяется от миннмаль- 
ного до максимального значения; уста- 
навливают некоторое среднее значе- 
ние н проверяют ревкцию устройства 
на нагрев. Для этого, например, с по- 
мощью паяльинка, повышают темпера- 
туру шасси термостата и убеждаются, 
что выходное напряжение УПТ падает 








Затем на выходе УПТ устанавливают 
минимальное напряжение, включают 
в цепь интання термостата ампер- 
метр н восстанавливают цепь управ. 
ления транзистора - нагревателя. Плав- 
но увеличнвая напряжение на выходе 
УПТ. потребляемый термостатом ток 
доводят до значения 200...25) мА. По 
мере прогрева термостата потребляе- 
мый ток будет уменышаться, но его 
следуст восстанавливать, вращая ось 
резистора В1. Этот процесс проводят 


20 тех пор. пока шасси не нагреется 
до требуемой темиературы. Ее контро- 
лируют либо термометром. либо «на 
ощупь», устанавливая ее несколько 
выше ожидаемой макснмальной тем- 
пературы окружающей среды. На этом 
предварительное налажнванне закан- 
чнвается 


Последующая настройка сводится 
к наблюдению за характером переход- 
ного процесса системы авторегулиро- 
вання прин включении термостата и кор- 
ректнровке в зависнмостн от него 
коуффнинента уснлення кольца регу- 
лировзния. Переходиой процесс же- 
лательно наблюдать прн поннженной 
температуре окружающей среды, для 
чего можно воспользоваться  моро- 
знльной камерой бытового холодильни- 
ка. Прин этом термостат должен нахо- 
анться в корпусе с закрытой верхней 
крышкой, 


На рнс. 3 изображены три типичных 
графика изменения потребляемого тер- 
мостатом тока от временн после вклю- 
чення охлажленного термостата. Оп- 
тнмальным, с точки зрения минимиза- 
цни временн готовности термостата 
прн высокой точности установки тем- 
пературы, является переходный про- 
цесс. примерно соответствующий кри- 
вой 2. Его добиваются подбором ре- 
зистора В5. Кривая | получастся, если 
сопротивление В5 больше оптныально- 
го значения, кривая 3 — если меньше. 


В заключение необходнмо убедить- 
ся. что на всем протяжении переход. 
ного процесса ток термостата нзменя- 
ется плавно, без скачков. Если же онн 
есть. то это говорит о налични относн- 
тельно высокочастотного по сравне- 
нию с колебаниями переходного про- 
цесса, самовозбуждения. Его можно 
обнаружить с помощью осциллографа, 
а устранить включением между общим 
проводом н одной нз точек — эмитте- 
ром транзистора УТТ, выходом опе- 
рацнонного усилителя ОА|. базой \УТ4, 
базой УТЗ — дополинтельного окснд- 
ного конденсатора емкостью 55...20 чкФ. 

Для приведенных нв рис. | элемен- 
тов термостат обладает следующими ла- 
раметрами: пусковой ток ириблизн- 
тельно равен | А. стационарный ток 
при {=20 °С — 80 мА; при \1=0°С — 
120 мА. время установлення рабочего 
режнма 6 мин. 

Делать пусковой ток более 2 А не 
рекомендустся. так как, чтобы обеспе- 
чнть устойчивость системы авторегули- 
ровання. придется реализовывать ма- 
лый коэффициент уснления, что, в свою 
очередь. приведет к уменьшенню точ- 
ностн подстройки температуры. 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ) 


е. Москва 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ГЕНЕРАТОР ДЛЯ НАСТРОЙКИ 
КВАРЦЕВЫХ ФИЛЬТРОВ 


Генератор. схема которого приведена На 
рисунке, предлагается использовать длЯ Иа- 
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стройки самодельных кварцевых фильтров 
и при снятии их АЧХ. Он состонт из стё- 
билизированного кварцевым резонатором 
задающего гсиеритора на транзисторе УТ! 
м эынттерного повторителя на транзисторе 


+128 





\Т2. По частоте устройство персстраивают 
конденсатором переменной емкости СЕ 
включенным последовательно с кварцевым 
резонатором 21 (можно применить и ва- 
рикап с соответствующей цепью управ 
ления). 

Индуктианость катушек 1.1 н 1.2 различна 
для разных частот. Так, для частоты 9 МГи 
1 должна содержать 10. а 1-2 — 25 внтков 
провода 11Э8В-2 0.29 на карквсал днамстроы 
7 мы с полстроечинками СЦР-1 

На среднюю частоту генератор настраиив- 
ют изменением индуктивности катушки ы. 
ыаксныального выходного напряжения до- 
биваются подстройкой катушки 1-2. Изготов- 
ленный ввтором прибор можно перестран- 
вать в пределах +8 кГц от средней часто- 
ты 9 МГц. выходное наприжение — 1.5 В. 

В качестве транзистора УТ! применим 
любой высокочастотный транзистой. УТ2 — 
любой нэ серий КТб0О8, КТб02 


А. ГАЛЕНКО (ОВ5ТСВ). 
С. СТЕПАНОВ (085-079-310) 
г. Каменец-Подольский 
Хмельницкой обл. 





ИМПУЛЬСНО-ФАЗОВЫЙ ДЕТЕКТОР 
ДЛЯ ЦАПЧ 


Многие радиолюбителн применяют в 
своих конструкциях цифровую автопод- 
стройку частоты (ЦАПЧ). одинм из основ- 
ных элементов которой является импульс- 
но-фазовый детектор (ИФД). В своем ап- 
парате в УРО с выходной частотой от 5000 
до 5999.9 иГи и шагом сетки частот 100 Гц 
я примения ИФД. отличающийся от ранее 
описанных в журнале «Радно» (см. |1. 21} 
теы. что в нем нет отдельной снстемы 
поиска. Полоса захвата н полоса удержа- 
ния равны. ИФД может захватить и удср- 
жать частоту во всем интервале пере’ 
стройки генератора. управляемого мапря- 


жением (ГУН). в котором он пПерестран- 
вается варнкапом. Например, если частота 
ГУН при подаче на варикап напряжении 
от Б до 9 В изменяется в пределах от 
4 до 6 МГц. то в этом днапазоне можно 
захватить н удержать частоту ГУН. Время 
чахвата зависит от рабочей частоты ИФД 
и пвраметроя фильтра. следующего за 
ИФД. 

ИФД состоит из двух частей: дискретной 
н аналоговой (см. рисунок) Дискретная 
часть, собранния на микросхемах ри— 
004. является собственно фазовым дис- 
криминатором. На выходах элементов 
0014 мн 002.4 формируется последовв- 
тельность импульсов. длительность като- 
рых зависит от фазового рассогласовация 


003 К!55ЛА? 
004 К55Ли КЮ 
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входных сигиялов. Если сигнал © выхода 
делителя < переменным коэффициентом 
деления (ДКПД) опережает по фазе снг- 
нал. поступающий с опорного генератора. 
то на выходе элемента 1202.4 появляются 
импульсы положительной полярности, дли- 
тельность которых прямо пропорциональна 
разности фаз входных сигналов. И. наобо- 
рот. если сигнал опорного генератора опс- 
режвет по фазе снгмал с выхода ДКПД. 
то импульсы положительной полярности 
появляются на выходе элемента 001.4. Ес- 
лн фазовое рассогласование входных сиг- 
налов равно нулю. то импульсы отсут- 
ствуют на выходах обоих элементов. 

С выходов фазового дискриминатора ко- 
мандные снгналы ошнбкн поступают на 
входы аналоговой чисти — диффепенииаль- 
ного уснлителя постоянного тока, собран- 
ного на транзисторах УТ! --УТЗ. При прн- 
холе на базу транзистора УТ! положни- 
тельных импульсов транзисторы УТ! н УТ? 
открываются и напряжецне +9 В посту- 
пает на выход ИФД. Конденсаторы фильт- 
ра заряжаются, и частота ГУН аозрастает. 
С приходом импульсов на базу трамзисто- 
ра УТЗ он открывается. и через него раз- 
ряжаются конденсаторы фильтра. Частота 
ГУН уменьшается. 


Правильно собранный ИФД налвжива 
ния не требует. 

Вместо транзисторов КТЗ102А можно 
применить любые из серий КТЗИ6. КТЗ12 
и КТЗ10?. вместо КТЗ!07В — любые из 
серий КТЗ26. КТЗ6Е и КТЗ!Т. 


В. МЕЛЬНИЧЕНКО (САбА.В} 
г. Новороссийск 
Краснодарского края 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


(Радио-В6рА — 
программатор зу 


ЗАПИСЬ ИНФОРМАЦИИ 
В ОДНОКРАТНО 
ПРОГРАММИРУЕМЫЕ 
ПЗУ 


Прежде всего ивторы приносят свон 
извннення за ошибки, допущенные 
в предыдущей статье «Радино-В6РК» 
программатор ПЗУ» («Разио». 1987, 
№ 9. с. 24—26, 56. 57). В нитер- 
фейсе программатора были применены 
следующие — микросхемы:  К555ЛЕ| 
(ОБИ, К!55АГ! (002), К5®ЭАП16 
(23, 204}. КЫМПУЗ (005, 206). 
Кроме того, ие все читатели смогли 
по мнемоннческим адресам определить 
точки подключения программатора к 
процессорной плате. Снгнал ВЕАОУ 
следует синмать с вывода 3 микросхе- 


мы 11. ЭТЗТВ — выд 7 ОЕ 


ВОМУЕГ — вывод 10 РИ, ВБ — вы- 
вод 3 ОБ. 1 
® ® ® 

Репрограммируемые ПЗУ (РПЗУ) 
< возможностью стирания информа. 
ции, наряду с упомянутыми выше 
достоинствами, имеюг и ряд сущест- 
венных недостатков. Главный из инх 








зиачительное (250...500 нс} время до- 
ступа к информзини, препятствуюшее 
н» ирименению в комбинациоиных ло- 
гических устройствах, в качестве «за- 
казных» шифраторов ни дешифрато- 
ров, а также лля хранения программ 
н данных в микропрограммных процес- 
сорзх повышенного быстродействия, 
например. нь» базе мнкропроцессорных 
комплектов К1802 и К1804 

Для этих целей [1| больше подхо- 
дят однократно — программируемые 
БИС ПЗУ (ППЗУ). выполненные 
но ТТЛ пли ТТЛШ техиологням. Нан- 
более распространсиные типы ПИЗУ 
привелены в табл. |. Запоминающие 
элементы этих микросхем  представ- 
анют собой плавкие перемычки, распо- 
ложенные на кристалле в внде матрн- 
цы, аналосичной матрице запоминаю- 
щих элементов РИЗУ. 

В режиме чтении информацин из 
ПЗУ наличие или отсутствие перемы- 
чек определяег, какое лначенне битов 
данных будет считываться низ ПЗУ 
Естественио. что до программирова- 
иня все перемычки в матрние целы 
и по любому адресу считываются одн- 
наковые данные (какое именно значе 
ние соответствует — незапрограммиро- 
ванной микросхеме указано г табл. 1) 





Таблица 1 
Основные характеристькы отечес тветечых рачкрос кем ППЗУ : 
’ ТП ПЗУ ‹ Орга- { Оы- + %в '1ес Ирг ‘ СВ Н.С. ! 
, } ммсация‘ ход ‘с Г ыА! В грг оби , 
чье а льва рев. ОЕЗЕНЕ 5 -2О 9828 2 3 92 25 И 9 а 25 ЕЕ В 25 ча рава иа 
* КРА5ЗРЕЗ ' 32х8 '0.К.: &0 : 118: 12 1 
з КР5З&РТ4  256к4 « О.К. 78 ! 15: 323 } 414. @ 
‹ КРЭЗЫРТЗ {‘ 512х868 ' О.К... 70 ; 19! 12 +21: № а . 
’ КРЗЗ6РТ11 { 256и4 : Т.С.. 43 ‹ 1358: 12 14: @ = 
. КРЗЗ6РТ12 { 1Кн& ' О.К.’ 60 : 148 2 авг а 10 
$ КРАЗЬРТ: $ + 1Кх4 ’Т.С.' 60 * 1409' 1211г о г: $3 
з КРУЩЬРТ14 *‹ 2КыА + О.К! 68 › 149: 12 18’ в ‹ 12 
’ КРЗЗЬРТ! 5 ' 2х4 $ Т.С.е м # 14: 121 10°› @ : 33 
' КРЗЗЬРТ: 6 ' 8Кх8 — ›Т.С.: 85 › 190. 121209: @ т ны 
› КРЕЗ6РТУ * 51258 # Т.С.} 59 # 175. 1282г го 
› КРУЗЬРТ1В ! 2Кхв —‘Т.С.. 68 ‘ 169; 12:20: @ ‘ ы 
’ КР54ЗРТ: , 25654 + 0.к.’ 72а: -, 9:14: @ ' № 
} К5@ВРЕ 149 ' 25614 {эс г за г 150, 148 №: к 
ПЕ оС абв осо осо вныараирарвиириаваироаариниииирмираииомииаилириаанньу 
® ПИрымечаночи: т 
Т.С. = Выход с тремя состояречяюея (8.1.75) 22 
О.К. = Фыход с “открытым моллентором” 23 
Н.С. = Состояные мыефроснемы до програрлвенрованыи 24 
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В пронессе программирования сие 
циальный узел, расположенный на 


кристалле БИС, прикладывяст к от. 
дельным перемычкам напряженне, до- 
статочное для их разрушения (пере 
жигания). Импульс тока, разрушаю- 
щий перемычку, обычно нмеет дли- 
тельность порядка десятков мнкросе- 
кунд. поэтому быстрое испарение мате- 
риала перемычки скорее напоминаст 
взрыв. Для разрушения перемычки 
необходнма целзя пачка импульсов, 
в которой первые се только разогрева- 
ют и лишь послединй — пережигает. 
Матернал разрушенной перемычки осе- 
дает рядом на кристалле, а так как 
все ее размеры измеряются долями 
мнкрона, то вндимых снаружи измене- 
ний в микросхеме не пронсходит. Чем 
за более короткие промежутки времени 
будет «взорвана» перемычка. тем ме- 
нее вероятен процессе самопронзволь- 
ного се восстановлення, поэтому во 
многих алгоритмах программирования 
время прнложення к перемычкам им 
пульсов тока колеблется от | до 
100 мкс. Самовосстановаление происхо- 
дит быстрее при повышенной темпера- 
туре. поэтому для большииства ППЗУ 
рекомендуют пронзвести электротермо- 
тренировку. включив микросхемы в ре’ 
жим чтения ннформации при темпера- 
туре корпуса 120...160 °С на несколько 
суток, а затсм проверив правильность 
записанных данных. Эта операция не- 
обходима, еслн К аппаратуре, в кото- 
рой будет работать ИПЗУ. прелъяв- 
ляются повышенные требовання по 
надежности. В раднолюбительскнх ус- 
ловиях от этой трудоемкой операции 
можно отказаться. 

Процедура записи информации со- 
стоит из циклов. в каждом из которых 
можно пережечь только одну перс- 
мычку, т. с. в отличие от РПЗУ, в 
одном цикле нельзя программировать 
целое информапионное слово (4 илн 
3 бит в зависимости от типа ППЗУ). 
Для пережнгания перемычки па адрес- 
ных входах микросхемы  устанавли. 
вают код алреса, напряжение пита- 
ния Ч, повышают до 12...18 В, а из 
один из входов выборки кристалла С$ 
микросхемы, управляющий в режиме 
программнрования работой узла запи- 
си, подают напряжение на 2 В вы- 
ше напряжения пнтания Чем (ДЛЯ 
К!55РЕЗ. К556рРТ4) илн высокий 
ттл уровень (для остальных тн- 
пов ИПЗУ). 


Одновременно на олнн из выходов 
микросхемы, соответствующий — про- 
граммирусмому разряду. подают им- 
пульс тока амплитулой 100...200 мА. 
После окончания импульса исреходят 
в режим чтения ниформаний из ПИЗУ 
н проверяют, запрограммировам ли 
соответствующий бит. Если перемычка 
не разрушилась. цикл программиро- 
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вапия повторяют еще разумное число 
раз (обычно 100— 1000). Ирин улач- 
ном программировании переходят К пс- 
режиганню перемычек, соответствую» 
ших остальным битам ниформанион- 
ного слова, а заатм — к программи 
рованню слов по следующим адресам 

Практическая схема модуля. пред- 
назначенного для записи инчюрмаиин 
в ППЗУ. неречисленные в табл. № 
приведена иа рисунке. Оп содержит 
траизисторные ключи, через которые 
няпряження  программи ования По. 
ступают на выводы БИС. Все ключи 
наентичны и имеют ограничение вы. 
холного тока на уровне 150...20 мА 
Модуль подключают к интерфейсу про- 
грамматора [2]. 

В режиме чтения инфоруаиии и в 
паузах выходы передатчиков Е НнНЫХх 
формнрователей 203, 0043 (см. [2] ) 
находятся в высоконмпеданеном со- 
стоянин. поэтому транзисторы УТ. 
УТ? закрыты. Йри выполнении цик- 
ла \В микропроцессор переводит фор: 
мирователи в активное состояние. по. 
этому открываются транзисторы. пол- 
ключенные к тем разрядам формиро- 
вателей, по которым передается «низ- 
кий» логический уповень. т. ©. О в 
соответствующих бСитах записываемо- 
го байга 

Длительность цикла \МЕ залвется 
так, как уже описано в [2]. причем 
в модуле для ПИЗУ нет дополнитель: 
ного времязадающего конденсатора, 
поэтому алительность перевода МП 
в состояние ожидания ГОТОВНОСТИ 
(т. е. длительность импульса К) 
составляет около 50 мкс. Выбор тако- 
го значения оптимален для надежной 
записи информацин, &# также иозво- 
ляет не отключать регенерацию нзобра- 
жения на экране телевизора в про- 
цессе программирования, 

На плате модуля расиоложены эле- 
менты, показанные на рис. |1, а также 
панели для установки программнруе- 
мых микросхем, на которые разведе> 
ны сигналы разрядов адреса, данных 
и программирующих импульсов в соот- 
ветствии с табл. 2 

Выпускаемые микросхемы ППЗУ с 
илзвкимн перемычками имеют норми- 
руемый коэффициент программируе- 
мости. Это означает. что в произ- 
вольно взятой микросхеме некоторые 
перемычки  «взарвать» ие удастся. 
Если микросхему невозможно заяро- 
граммнровать при номинальном напря- 
жении программирующих импульсов 
(И, =12.5 В) в качестве крайней ме- 
ры можно попытаться повысить напря- 
жение Ш,иг ДО 15...20 В и повторить 
процесс программирования. В некото- 
рых случаях такой прием позволяет 
запрограммировать дефектную мникро- 
схему. однако. к сожаленню, в дру- 
гих ячейках ППЗУ прн этом нифор- 
мация может исказиться. 


ТЕХНОЛОГИЯ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
ППЗУ 


Поскольку ППЗУ с исрежигаемыми 
перемычками находят более разно- 
образное применение в раднотехни- 
ческой апиаратуре, а ошибки при их 
программировании обходятся дороже. 
для подготовки и зачиси информации 
в них необходимы более совершенные 
технологические программы. Одинм 
нз таких пакетов программ являют- 
ся ЭКРАННЫЙ РЕДАКТОР ПАМЯТИ 
ин блок прогрьмм управления програм- 
матором, коды которого приведены 
в табл. 3. Программа иапнсана спе- 
цизльно для «Радно-86РК» и позво- 
ляет иросматрипать, редактировать, 
копировать и заносить информацию в 
программирусмые ПЗУ, проводить 
понск слов и байтов. переставлять 
нибблы в байтах данных (ниббл-4 би- 
та), а также осуществлять целый ряд 
вспомогательных операинй. 

После ввода н пуска с адреса 0000Н 
программа запрашивает у МОНИТОРА 
верхнюю границу области ОЗУ н пе- 
регружается туля перемешающим за- 
грузчиком. В этой областн она «за 
хлопывзется» и выводит на экран 
злресе $$$$. по которому мажно за- 
пустить перегруженную копню про- 
граммы. Если в ОЗУ не загружать 
других программ, запуск пакета мож- 
но произвести н с адреса 6000н 
Одновременно загрузчик резервипует 
дли буфера. программатора область 
ОЗУ объемом ? Кбайт (табл. 4). Раз- 
мер области (Кбайт). резервируемой 
для буфера. хранится в ячейке 12Н 
загрузчика. После перемещения паке- 
та в компьютер можно загружать лю- 
бые программы. обладающие свой- 
ством самонастройки на память — 
они не будут портить друг друга в 
процессе работы. 

Запустив программу с указанного 
адреса, с помошью «Меню» выбирают 
режим работы. нажнмая соответствую 
нне алфавитные клавишин. 


Если выбран режим  программн- 
рования РИЗУ илн ППЗУ, програм- 
ма запрашивает тии  программируе- 
мой мнкросхемы Для микросхем се- 
рин К573РФ возможны слелующие 
типы: РФ!, РФэ, РФ21, РФ22, РФЗ. 
рФ4!. РФ42. РФ5, РФб. Для ППЗУ 
К556РТ соответственно: РТЗ 
(К!55РЕЗ). РТ4 {К500РЕ149, 
КРТ! ). РТБ. РТБ, РТ7, РТИ. РТ12, 
РТ|!3. РТ!4, РТ15, РТ!®, РИ. РТВ. 
Ио окончании программирования про- 
грамма выдает сообщение либо о пра- 
вильности запнси, либо об ошибке н 
распечатывает адрес первой ячейкн, 
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Таблица 3 Продолжение 
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Таблица 4 


занести соответственно 04. 00, 77. 1В. СЗ. 60, 03 


содержнмое которой не совиалает с 
содержимым нсходного буфера дан- 
ных. Для перехода в режим «Меню» 
после любого из сообщений доста- 
точно нажать любую клавншу 

Еслн выбран режим редактирова- 
ния. программа запрашнвает адрес. 
по которому необходимо неправить 
нли занестн данные. и выводнт одну 
страницу содержимого памятн (256 
байт). в которой находнтся заданный 
адрес. Прн этом курсор указывает 
содержимое соответствующей ячейки 
на экране. Если теперь вводнть НЕХ- 
числа (шестнадцатиричные). то соот- 
ветствуюшне исправлення будут зано- 
ситькя в ОЗУ ин отображаться на 
экране. Для перехода к редактирова- 
нию других адресов можно пользовать- 
ся клавишами управлення курсором. 

В режиме редактирования в виде 
НЕХ-чнсел возможен ряд групповых 
операций. Для их выполнения нсоб- 
холимо задать начальный и конечный 
адреса области. с которой будет пронз- 
водится операция. Это можно сделать 
двумя способами: подводом курсора 
к байту. расположенному по необ- 
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в Мг осоазрщнчо Момытором 
РМЕМТОР: = Грагещца ОЗУ до Э6грузыь помете 


МЕМТОР2 2 Гра-еыа 03У посяе пагрусмы Печета. 


коднмому адресу с нажатнем клавиш 
Е2 — начальный адрес н РЕЗ — конеч 
ный ‘адрес нли нажатнем клавиш К. 
после которого программа запрашн- 
вает зареса границ зоны 

Задав область памити. можно про- 
изводить с ней следующие операции 


® — заполнение выбранной области ие 
обхлолимым кодом; 

1 ннаертирование содержныого эадан- 
ной области; 
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м обмен нибблов в байтах. находяших 

ся в заданной области; 
М — маскирование содержимого облвстн 
образцом. При маскироввнии промз- 
водится операция логического сложе- 
ния содержныого области памяти м 
бвйта-маскн. Операции М и № необ- 
ходнмы при програмынровании микро- 
слем ППЗУ с резрядностью информа- 
ционного словв. равной четырем, для 
раэбнения бвйта данных на двп 
нибблв; 
- пересылка выделенной облвстн памя- 
ти по требуемому адресу. В отличие 
от директивы Т МОНИТОРА, про- 
грамма выполняет корректные пере- 
сылки данных даже между перекры- 
вающиынся областимн памяти 
5 поиск в выделенной области пвыяти 
байта. совпадающего с образцом. По 
окончанми поиска курсор устанавли- 
влется нв первом байте. совпвдаю- 
щины е образцом. Для поиска следую- 
щего совпедения нажимают клабы- 
шу Х 

\№\ — поиск 16-разрядного слова по 06- 
разиу. Для продолжения поиска на- 
жнывют клавишу Х 


В процессе разработкн программно- 
го обеспечения для МП КР58ОВМ8ОА 
нногда возннкает необходимость внестн 
наменения в уже оттрансдированную 
программу, например. вставить в нее 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Таблица 5 


‚ ВИРЕКТИВЫ УПРАВЛЕНИЯ ЭКРАННЫМ РЕДАКТОРОМ СОДЕРЖИМОГО ПАМЯТИ * 


иены аи 5 05 2 Е оон 
‘ Клавиша м ' 


‘ ключеесе 


’ слово 
РОТ ТАТА Аней 
‚ Нипосредсте 20 ОЗаданые адреса, где нтобходьео : 
продолжить редантыроваьече. 


Рез: 


РЗ 


И э 


0088 9:628а 
9003 28 
0024 108884 
9097 48 


9004 ГЕРБ 
ФоВА 7 
900С ЕРЕ7 
®98Е ЕВВЕ 


оп 


Е2 


.2 ’е 


О РР ВВ О РА 


1 


Нач ч0-040 дырехстьнаы . 


Негосредс тФ409 Сада, Грац областы, в кото-! 
рой ышовбиодьечо промзеетсть груглювую операцьве ы 
Устачовка маркера начала областы 9 экраном решььне 
Установка конца областы ю эмрар-екиа режыыю $ 
Переход к предыдущей строке дампа ма экране ‘ 
Переход к следующей стра-чьчце дампа на экране ! 
Переход к предыдущему байту дампа $ 
Переход к следумешей НЕХ-цифре дампа ; 
Переход к следующей страгеме (2565 баЙт) дампа 1 
Перзэход м предыдущей страныц дампа ы 
Переклечетале программы в сымеольный рем р 

| 


Выкод мо сымеольного рева редактырованыя 
Выход мо редактора в основное мо : 


Запуск программы с саданнчого адреса. 


Для восгра-’ 


та обратно = редактор программа долина сохранять! 


стек ы овверматься ысполнетечемы комдьды НЕТ. 


М№-вертиров а-аче содтряммого выбрагчой областы 
Логыческое И содвераммого областы ОЗУ „ ОБРАЗЦА 
Поерестановка гочбблое в выбранной областы ОЗУ 
Пересылка содериммогос выбрамыой областы ОЗУ ю 


другую, 


начало которой запросыт программа 


Пересылка (ылы расденика) программ дли МП КРЗВ@ ' 


с коррекцыеЯ здресое перехода, сы. 
Сравне-чче двух областей озу. 


Пры несояпадатаел 


ма экране распечатываются месоответствуюее 
байты ы результат операцью ХОЯ над нове 

@Фычьс лечие комтрольной суммы саданечой областы 
Помсм байта-обраоца ® зада-чой областы ОЗУ 

Помсм 16-рабрадного слоез в выбранной областы ' 
Продоливньые помска с ранее установ ленечым оао 
Заполнинью областы байтон-обраоцом 

Запольин-е областы нулевым байЙтамы } 


Таблиии 6 


8 Ох 0 ДЕМАФРАТОРА 


сообраноньА удобства 
} трассыровмм  гтчатьчом платы 
$ рааралы 40504ыл  пореостаа лась ' 


$ Равриды выколов ППЗУ 


ва 
©1 
92 
03 


97 


ЕСИ 1 
ЕСИ 2 
ЕСМ #28 
ЕСИ за 
ЕЦ 1% 
ЕО |] 
ЕСИ % 
ЕР %4 
ов ® 


$} Празой код ма выходе 


РВ 04,05,06,07 


$ Мзеорсный код ма выходе 


РВ НОТ 08.мот 0: 
28 МОТ 02. мот 03 
29 МОТ 94, м0 ОЗ 
РВ МОТ 9.мМОТ 07 
ЕМО 


одну-две команды или убрать лишние 
Для этнх операций в РЕДАКТОРЕ 
иредуе мотрени 


ляющая 
бранной 
«раздингать» 
программы 


28 


или 


директива Ц, 
пересылать содержнмое вы- 
области ОЗУ в 

«сдвигать» 
в машинных 


нозво 


другую, 
части 


козах. Так 


0 
Н 
$ 
9 
| 
$ 
сз ' 
‘ 
! 
' 
5 
' 


как в программе. часть которой пере 
ссылается, нсобходимо соответствую» 
шнм образом скорректировать содер- 
жиме адресных полей камнид СА 
н УОМР. то РЕДАКТОР дополни- 
телыю  заирзшивает границы всей 
программы. После этого происходит 
коррекиня соответствующих команд, 
н выбранная область нересылается в 
новую. задаввемую смещением. кото- 
рое иа запросе РЕДАКТОРА вводят 
в дополнительном коде. Гели выбран 
ная область целиком совпадает с об- 
ластью  оттранслированной  програм- 
мы, возможна ее автоматическая иа- 
стройка на работу из другой об- 
ласти ОЗУ. Более подробно о работе 
директивы и ограниченнях на се ис- 
пользованне можно прочитать в [3] 

Выполнение групповых операций, 
которые могут сушественно изменить 
содержимое памяти, предваряется вон 
росом «ОПЕРАЦИЯ УВЕРЕН?». 
в ответ на который нажимают клавн 
шу \ если увереи нли ВК еслн 
операцию необходимо отменить 

При нажатии клавнин С РЕДАКТОР 
переходит в режим представления бай 
тов в внде АЗСН-символов. нозволню- 
щий вносить исправлення в алфавнт- 
но-цнфровом виде Для выхода 





из АСИ режима служит клави 
ша ЕЗС (АР?). Если, кроме описы 
вяемого цакета. в компьютер загру- 
жен соответствующий транслятор, то 
нсточинком данчых для занесения в 
ПЗУ может служить питима на 
Бейснке или Ассемблере. Для пере 
грузкн информации из области от- 
транелировзиных программ Ассемблера 
в буфер программатора можно вос- 
пользоваться директивами Т МОНИ 
ТОРА иль РЕДАКТОРА ПАМЯТИ 
Кроме того. если воспользоваться ди- 
рективой 1 МОНИТОРА, данные могут 
быть загружены с магнитной ленты 


Список днректив пакета приведен 
в табл. 5. 
Подготовка данных в АЗСИ н 


НЕХ-виде не дает возможности ком 
ментнрования информации. а также не- 
достаточно наглялна. Более наглядный 
способ представления информации. за- 
носимой в ПЗУ, обеснечивает траисля 
тор с изыка АССЕМБЛЕР. Его ирн- 
менение для транслиции программ 
собственно МП очевидно. Однако с но 
мошью АССЕМБЬЛЕРА можно иро- 
граммнровать не только программы 
Продемонстрируем описание дешифра 
тора двоичнго кода в позиционный 
для прямого и инверсного представ 
лення информацин иа выходе ни вхо 
де. написанное на АССЕМБЛЕРЕ 
(табл. 6). Более подробно познако 
миться с эгими применениями трансля- 
торов АССЕМБЛЕРА можно в [4. 5] 

Видно, что применение АССЕМБЛЕ- 
РА позволило ввести в текст коммен 
тарнн и мнемонические обозначения 
выходов и выходных кодов ПИЗУ, 
что особенно удобно при создании 
сложных комбинациониых устройств. 
Прнведениая программа может быть 
оттранслиронана. а затем перемещена 
в область буфера данных для програм 


мнрования в ППЗУ. 
Д. ЛУКЬЯНОВ, 
А. БОГДАН 
г. Москва 
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РАДИО № 2, 1988 г. % 


ое авы р а НЕ 


Программный "СИНтезатор» ПЕЧИ длЯ 


подлрограюмча 1НВУТ вОоберощает # регыстре Е ямрогроцессор 8 


$ 
: взосеыь ПОС ледсевтельных выборок речевого сигнала. Младив А 
(| [9% в билт соотеетствуют более ранчей по ирезчечея выборке. 
РОЛТЫС ЗЕТ ве97н ; Адрес порта взвода сигыёла в РК 


1ЫВУТ; РУЗН РЗМ : Сохранение содервимогос {А} е стека 
РМТ р.9 } Число быт э байте + в счетчык быт 
-рА РОЯТИС : Веосд мо порта чт@94я (комларатор 
еяс у в комльютере подхлечен к рааряду 04 
Что компьютеры способны ты $; порте ввода) . 
смнтезмровать речь — мзвестно, АЯС 
вероятно, многим читателям журнала, РАС ; Тетерь быт отсчета — ® раореде 09 
но дапеко не все мз нмх АМТ 1 $: Выделыть только ъэ-формационный быт. 
могут похвастаться тем. что т г ока ‹ Подготовка следующего бита 
спышалм эту речь собственными ушамм. СА Т1мЕ $ Задерика между выборка сигнала 
В канун Нового года КРА РОЯТЫС $; Взод ыз порта очередной выборни 
чыспо ТАаКМхХ е«счастпнечыкове ВЯС 
существенно увеличилось — те 
к ним присоединились 
зпадельцы компьютера «Радмо-86РК». вах у : С ыы ав 
Думаем. что эксперимент 3 эмЕ 195 $ Установыть СУ. сям он не равен муле. 
по сынтезу речм, предложенным 142: мам А,Е : Информационный быт - © анкумуяятор 
в последнем номере прошлого года, ВА $ Савымуть СУ (55Ф0р. б4т'} № аккумулятор 
вызвал у нашмх читателем оСя р ‚ Скорректыровать счетчым бит 
жепанме его продолжить. эм: 11 $ Еслм не все 8 быт считены. продолвыть 
Поэтому, как м было обещано, рый КР 
в этом номере будет рассказано. 151 5тС 
как «РК» прмобрел дар речм. ЭР 142 $ Переход на сдеиг бита =}. 
Тем же, кто решит более глубоко 
мзучить этот вопрос, : Подлрограраа ОИТВУТЕ выводит ы2 =99кроз0М восе-ь зыбором 


$ речевого сигнала, сасысанных @ регыстре Е меропроцессора. 
; Более ранее по време выборке соответствует младню^ б4т 
$ о-формацьел. 


рекомендуем прочесть книгу 
Джона Кентера 
„Компьютеры — смнтезаторы речне, 


выпущенную издательством «Мыр»" ОЦТВУТ: РОЗН РЗЫ 
в 1985 году. р,8 : регыстр Р используется как счетчик щит 


М1 
мм А.Е 
07121 ПАС $ Слаерочуть такущьА быт в СУ 
САЬ ТЕРЕ 
эссмотрим несколько подробнее эс Ома 
использованный ® программном а а : Арс ие ид - 9 
я с | лыть анк С ы, 
АИ ИНИИ р ОР: зта РОЯТЯС ь, Выдать даный быт ® выходной порт 
ке 03: РОР РЗЫ ; Восстановить текут ъ5-вормадоснчый байт 
пульсной модуляции (ЧИМ). Он схо- рся р $ Все В быт выданы? 
ден с кодированием по методу дельтё мт Ома р Нет, продолиить Фыдачу быт. 
модуляции м заключается в запомина- РОР РМ й 
ними одного бита данных при каждой НЕТ $ Конец вывода байта 


ОМ: РУВН РЗМ 
выборке сигнала. = мт А.ВЕЕН  , Установить все выдаезеные биты в ":=. 
Для этого речевой сигнал днскре- МР 054 


тизмруется по урозню с частотой око- 
ло 8000 выборок в секунду. Каждая 
выборка является бинарной величи- 
ной: если входной сигизл больше поро- 
га срабатывания компаратора 021, то 
ви присвамвается единичное эзначе- 


Подлрограммща ТГМЕ обеспечивает оздерику менду отдельньыеал выборкам 
сыгнала гпры вводе м выгоде. Одноео®оеьечо ° слушыт дли регезчер ацьея 
ОЗУ момпьетера, так как пры работе МВУТ м ОПЮТВУТ ондеокончтроллер 
остамое лем“ В смобхах укаоано число мазаоччын такто®, 


необходьечых для выполнеияя мавлой команды. 


И ТРЕ: РУБН РЗЫ р 411 Т» Сокранмть регыстры процессора 
ние, если меньше — нулевое. Полу- РИВН в у а т 
чающийся прм этом поток  прямо- РАЗН н к авт, 
угольных импульсов компонуется в но ВЕР $ 46 Т»> Загруомть указатель вареса регенерацьел 
байты и заносится в ОЗУ компьютера, ьх1 В, СОМБТ 1 (1@ Т›» регистр В - счетчик садерики 

При воспроизведению прамоуголь- МТ} мо А.М в < ТУ ТУ Проиовестьы одно обрашетьче по варесу 
ный сигнал усмлывается м одновре- нА йе В: ре 
Мом а.м р < 7 Т м по следующиюту здресу 

пителя воспроизведения, после чего ЭСХ | ; © 5 Т» Декрементировать счетчых садерики 
воспромзводнтся громкоговорителем м0“ А,В эт) 
магнитофона. ОКА с ; {4 Т» Содержымое счетчика разно мулю ? 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


942 МТ | 
вар МЕР (16 Т, 
РО н 8 
РОР 8 | 
РОР РВЫ в а т 
ЛЕТ Г] 


«ВУТУЗАТ) Нет, продолныть цихл 


укаватель эдреса регемерацьеч 


{11 Т) Фосстаноемть содеримое регыстрое 
(18 Т) процессоре 


$18 Т> Выкод ма подпрограммы задарики 


$ Програеза ТМААМ иводыт @ укасаьтую область в укасза-етую область ОЗУ 
$ компьютере массмыва отсчетов сигнала вада-чоЙ дльчы (“вагьчсь речь”) 


ВМА ЗЕТ ЕН —›; Адрес комтроллера ПАП 
ТЫДАМ: ХЕ Н.МАТСН ; Начальный адрес вапысываемого массива 
хз Р,2Ел. $} Ала оогьсыюаеного массыва в беАтак. 
МУТ ^, вен в Выжс лючетеяе комтроллера дысплей 
ВТА ОМА # ма еремя сагьчсы озука 
ар САС. ЗФУТ # Прыем восьь выборок сыгмала 
мо М.Е 8 Запысь ПОдГОтТОе лье4ого байта ю ОЗУ м 
ых н 3 указатели ма элемент массыва 
сх з ; коррекцию счетчика байт 
Мом А.В $ Зассыв заполнен 7? 
ОЛА с 
942 а , Нет, продолиье валысь 
7» ПОНТТОЯ } Выход © мозечтор с сапуском выдеокончтроллера 


}; Програма ОМТРАМ выводыт массыв, салысаьа-ыА программой 1НВЯМ 
; ® «лле пос ледосательносты отсчетое речевого сыгыала 


, (“’воспромаведеноче рем“) 


битТААМ, СХТ Н.МАТСН у Начальный адрес массыеа отсчетов 
ха В. БЕ $ Цлююча очводынсго массыва э баАтал 
мт А. ВН 
ЭТА ое 

ОИ; мм Е, м $ Текуз баМт выборок ю акхумулатор 
СА. ОСИТВУТ 3 Выдача В выбором сигнала на Фыхол 
мых [а 
СХ з $ Умемчьшиьаа счетчька бадт 
Ром м.В 
ОВА с } Массив выдам полностью? 
9м7 ИТМ 3 Нет. продолимть выдачу 
УМР МОмТтТОЯ 
ЕО 


Основное достоммство такого спо- 
собё «синтеза» речи — минимальный 
объем необходимых для его реелы- 
зацым аппаратных средсте, однако за 
это достомнство приходытся расплачи- 
заться невысокнм качеством «сынтезы- 
ру@мойь речм. 

Рассмотрим модулы, мз которых со- 
стоит программа «сммтезаторае* 
(см. таблицу). 

Требующиыйся для синтеза речевого 
сообщения объем ОЗУ (пры темпе 
8000 выб./с) равен 1 Кбайт на секунду 
эвучанмя. 

8 заключение хотелось бы остано- 
эыться на возможностях повышения 
качествв «ясинтезнруемойь речы. 

Компаратор 021 компьютера «Ра- 
дыо-86РК» не имеет гыстерезысе м на- 
строен достаточно близко м нулевому 
уровню — отсюда дополнымтельные 
прызвукмы в я«смитезыровамннойь речи, 
появляющыеся в результате переклю- 





* Исходный текст с рамны был подготовлен 
ма другом иомпьютере. Чтобы воспользоватьси им 
Аля «Радио-В6РКь. иеоблодимо операторы ЗЕТ 
заменить операторами ЕОИ. а после из ммен по- 
стеанть дет 0чие 


30 


ченмя компаратора шумовымы м Фоно- 
вымы сыгналами прм вводе. Повышение 
порога срабатывания компаратора м 
зведеные положительной обратной 
связм для созданыя гмстерезыса улуч- 
шеают условия процесса квантования 
м Очищают речевой сыгмал от значын- 
тельной долм шумов, 
Дополммтельного улучшения качест- 
ва “синтезируемой» речи можно до- 
биться включеннем ФНЧ с частотоя 
срезе около 4 кГц в тракт усмления 
сигнала как пры вводе, так м пры вы- 
воде. Возможна также м чисто про- 
граммная обреботка чмёссыва речи», 
однако этот метод требует развнтых 
программных средств обработки такой 
миформацим м в настоящее время еще 
проработан не полностью. 


А. АНДРЕЕВ 


г. Москва 
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ВИДЕОТЕХНИКА 





системы 
ПАЛ 


декодере применены постоянные ре. 

знсторы МЛТ. подстроечные СП н 
переменный СП-| (815). постоянные 
конденсаторы серий КТ. КМ. подстроеч- 
ный КПКМ (С42) Конденсаторы С47 
н С48 могут быть емкостью 120...240 пФ 
Все реле — РЭС-9 с любымн паспор- 
тамн. например  РС4.524.200 или 
РС4.524.201. Варикап \УО1Ю—КВ102 
нлн Д901 с любыми буквеннымн нн- 
дексами. Следует отметить. что к дета- 
лям декодера не предъявляется никаких 
особых требований. и они с успехом 
могут быть заменены другими с со- 
ответствующимн номиналамн и габари- 
тамн. допускаюшинми нх уствновку на 
печатной плате 

В декодере может быть применен 
кварцевый резонатор ВМ-2 (201) от 
видеомагнитофона «Электроннка 
ВМ-12» (в этом случае контур 18С42 
нсключают. а выволы резистора В52 и 
варикапа УО10 соединяют непосредст- 
венно с выводом резонатора) млн дру- 
гой резонатор на частоту 4.43 МГц. 
например. нз набора «Кварц-44». 

Катушки 1.1 —19 намотаны проводом 
ПЭЛШО 0, из четырехсекцнонных 
каркасах днаметром 4...6 мм от завол- 
ских катушек гетеродинных контуров 
транзнсторных приемников. Подстросч- 
ники — от их контуров ПЧ или ВЧ. 
Катушкн Е и 14 содержат по 4Ж25, 
[2 н 13 — по 4Х15, 15—17 — по 
34Х20 (с отводом от середины). 18 — 
ЗХ 15+20 н 19 — 4.10 внтков. Ка- 
тушка 1.10 намотана проводом ПЭВ-2 
0,08 на каркасе днамстром 4 н длиной 
17 мм со щеками днаметром 13 мм до 
сего заполнения. Вместо нее можно 
нспользовать контуры 31.1 от цветных 





Окончание. Начало см. в «Родно», 1988, 
№ 1. 
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или 4Ф|Т от черно-белых телевизоров 
вместе с кондеисаторами (так иазывзе- 
мые «Звенящие» контуры). Обмотки 
дросседей [1 и 112 размещены на 
ферритовых стержнях диаметром 3 н 
алниой 10 мм (от подстроечинков 
коитуров ПЧ траизисторных прнемин- 
кон) н содержат по 40 витков провода 
ПЭЛ 0.1. 

Декодер собран на печатной плате 
размерами 175 89 мм из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной | мм, 
Чертеж платы н расположенне деталей 
на ней показаны на рис. 2. В соот- 
ветствин с рекоменлациями. содержа- 
щимися в первой части статьн. релисто- 
ры Кб5 н Ю69 нужно замкнуть пере- 
мычками. На принциинальной схеме де- 
кодера не были показаны фильтрую- 
щие конденсаторы в цепи интания С54 
н С55: емкость первого из них — 0,01, 
второго — 50 мкФ (номниальное на- 
пряжение последнего 30 В). 

Пазмещенный на нечатной плате 
светолнол НЫ можио неренести на пе. 
реднюю панель телевизора. в этом слу- 
чае он будет индицироавать включение 
декодера ПАЛ. Переменный резистор 
В15 «Насышенность» и тумблер ЗА| 
«Ручн. вкл. ПАЛ» можно установить 
в любом удобном для управления де- 
кодером месте 

Реле К!. диод У016 и кондсисаторы 
С8. С53 размешены в телевизоре ря- 
дом © контуром «Клеш». Для более 
устойчивой работы декодера этот кон. 
тур необходимо зашунтиювать резисто- 
ром (параллельно конденсатору С8). 
расширяющим его полосу пропускае- 
мых частот до не менее 1 МГц. 

Хотя декодер можно использовать в 
любом цветном телевизоре, из-за разли- 
чия вхолных и ныходных сигизлов 
подключение его К каждому из них тре- 
бует ннанвндуального подхода. В лю. 
бом случае для пормальцной работы 
декодера необходимы енгналы, размах 
которых должен быть олинаков н прн- 
мерно равен | В. Мх устанавливают 
подстроечиыми резисторамн КГи КО 
ин контролируют осинллографом на 
резисторе К5 и днижке резистора КО 
(входные) н эмиттерах (пли коллекто- 
рах прн  использованин  пиверсных 
сигналов) транзисторов УТИ и \УТ!2 
(выходные) 

В качестве синхроимпульсов, не- 
обходимых для выделения вспышек 
из сигнала ПАЛ. используются поло- 
жительные импульсы обратного хода 
строчной развертки. Их снимают с низ- 
ковольтной обмотки выходного тране- 
форматорз. — амилигуда — импульсов 
должна быть 10...50 В. 


Непросто подать и импульсы кор- 
ректнровкн фазы переключения сич- 
метринного триггера телевнзорз. гак 
как ге устанавливают анбо по фронту, 
либо по спаду имнульса, причем может 


32 


ногребоваться и нзменить сго уро- 
вень. Для упелнчения последнего сле- 
дуст уменьшить сопротивление резисто- 
ра К54. я иногла и удалить (ю- 
знстор В 32. 

При подключении декодера к лампо- 
вым телевизорам из исго исключают 
элементы №55. В5Т, 865, №66, УТИ 
к 859. 860, Вб9, КТО, УТ!?. Напряже 
ния смещения. требуемые для нормаль- 
ной работы лами усилителей ивето- 
разностных сигналов. подают па срел- 
ние выводы кагушек |5 н 1.6 декодера 
Синмают их с точек соедниения резнсто- 
ров В63З. Кб4 н Кб7Т, В6В вместе с полу- 
ченнымн в синхронных летекторах цве- 
торазностнымн сигналамп, наменив не- 
обходнмым образом коммутацию сигна- 
лов ПАЛ н СЕКАМ. 

При налаживзнни декодера ва вход 
телевизора подают сигнал семипвет- 
ных полос с генератора теленизнон- 
ных испытательных сигналов. колиро- 
ванных по системе ПАЛ. Предвари- 
тельно все контуры декодера, кроме 
1.2С5, 1.306 и Е10С15. грубо настран- 
вают на сигнил частотой 4.43 МГц. 
Контур 110015 должен быть пастроеи 
на частоту 7,8 кГц. Контуры 1205 и 
13Сб иодключают и настрэнвают после 
налажнпания всего декодера. 

Затем принудительно, замкнув кон- 
ленеятор С51, включают декодер и. 
подключая (через конденсатор ем- 
костью 10 иФ) к контурам 15С37 н 
16СА1 авометр, пастранвают их по 
максимальному напряжению. После 
этого перемещением подстроечинка кз 
тушкн 18 добнваютея режима захва- 
та снстемы АПЧФ (грубо). Если сде- 
лать это ие удается, подстранвают 
конденсатор С42. Точно частоту гене. 
ратора устапавливают подстроечным 
резистором В44 

Прин включении «снией» пушки книс- 
скоиа на его экране должны появиться 
четыре ениие полосы. Подстроечиикзамн 
катушек 17 ни 18 добиваются сим- 
метрин захвата снстемы АПЧФ. Да- 
лее. включнв «красную» пушку кинеско- 
па. подстроечником катушкн 1.5 лобни- 
ваются максимальной яркости красных 
полос. После этого включают все 
пушкн кинескопа. На экране должно 
наблюдаться устойчнвое изображение 
семниветных полос. Если расположе. 
нис иветов в нем не будст соответ- 
ствовать тпебуемому. необходимо поме- 
нять местамн проводл. подключакицие 
выходы симметричного триггера, а за- 
тем подстроечниками катушек (1, [4 — 
1.6 добиваться наилучших цветовых пе. 
рехолов между полосами. 


На полученном изображении может 
иаблюлаться чересстпочная структура 
растра. проявлякицанся в внле разной 
яркосги соседних строк, и окрашивание 
сепых участков изображения. Такой эф- 
фект возникаст из-за фазовых искаже- 


ний в тракте перелачи-приема и неточ- 
ности времени линии задержки в теле- 
визоре. Устраннть разнояркость строк 
можно, немного наменяя положение 
движков подстроечных резисторов В1 
и В10О. а обесиветить серые участки 
изображения, перемещая подстроечник 
катушки 1.8 (проверяя симметрию 
захвата снстемы АПЧФ), Если этого 
не удается добиться, необходимо поло- 
брать линию задержки из УЛ3З64-4. 
Ул364-5 нли применить хорошо под- 
холяшую линию У/Л364-8. 

Далее. подключив авометр (через 
конденсатор емкостью 0.01 мкФ} к кол- 
лектору траизнстора УТУ, точио на- 
странвают контур 110С15 устройства 
опознавания 10 макснмальному на- 
пряжению на нем. После этого про- 
веряют работу устройства опознаваиня 
в условиях помех. При приеме сигналов 
системы ПАЛ (перемычку с конленса- 
тора С5! слелуег снять) декодер дол- 
жен устойчиво включаться (папряже- 
нне наз коллекторе транзистора \Т15 
должно уменьшаться почти до яуля). 
а симметричный триггер переключаться 
в необходимой фазе. Ипогда может по. 
требоваться подбор резисторов К53 и 
853. 

Прн использовании декодера в теле- 
визоре с блоком цветности БЦИ-1 под- 
ключают контуры 1.2С5 и 1.306 н на- 
странвают их на частоты 5.5 н 3 МГц 
соответственно. Подстранвая первый 
из них. устраняют искажения типа 
«муар» частотой 1,07 МГи, изменяю- 
щнеся в такт со звуком. Подстранвая 
второй. — добиваются отсутсганя зеле- 
ной окраски вертикальных яркостных 
переходов. 

Конечно, в декодере аля подключе- 
ння к телевизору можно было бы при- 
менить современное электронное ком- 
мутнрование, но оно получается слиш- 
ком привязанным к каждой конкрет- 
ной модели телевизора. Поэтому в опи- 
сываемом декодере для этой цели ис- 
пользованы обычные реле. Еше более 
упростить коммутацию позвадяет пере- 
ключатель (П2К) с соответствующим 
чнслом контактных групп (соедннитель- 
ные провода длиной до 50 см замет- 
ных нскажений не вносят). 

И. наконец, возврашаясь к необ- 
ходимости перестройки контуров. на- 
строениых на частоту 6.5 МГи — вто- 
рую промежуточную звукового сопро- 
вождения (0 чем упомнналось в пре- 
дыдущей части статьи), следует ска- 
зать, что при видеозаписи программ 
но системе ПАЛ несушне видеосигнала 
н сигнала звукового сопровождения 
могут быть разнесены нменно на эту 
промежуточную частоту и тогда надоб- 
ность в перестройке контуров отпадает. 


В. КЕТНЕРС 
г. Огре 


„Татвнаской ССР 
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Измерительные приборы 


Измермтельные приборы, позволяющие проверять те мпн мные раднодеталн, 
«„прозванмвать» монтаж собираемой конструкции. определять прохождение 
смгналов звуковой млм радмочастоты через уснлытельные каскады — предметы 
первой необходнмостм в лаборатормм начинающего раднолюбителя. Вот почему 
читателм журнала просят уделять больше внимания подобной тематике. 

Выполняя эту просьбу, публикуем подборку описаний простой измерительной 
техныкм. Подобные матермалы будут появляться на страницах раздела для на- 
чинающих раднолюбителейя м в последующих номерах журнала. 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


Ч тобы проверить радиоприемник 
милы отыскать в нем ненсправность, 
необходимы деза генератора: радмо- 
частоты (РЧ) м звуковой частоты (3Ч). 
Их можно заменить одним генерато- 
ром, устроиство которого показано 
на 4-й с. вкладки. Дымапазон частот, 
перекрываемый генератором, 0,15... 
2 МГц, что позволяет пользоваться 
им как прм проверке каскадов РЧ, тек 
м ПЧ (промежуточной частоты), Часто- 
та генератора ЗЧ фиксырованная — 
о ней будет сказано ниже. 

Рассмотрим работу комбинирован- 
ного генератора по его схеме, приве- 
денной на 3-я с. вкладки (рис. 3). В нем 
всего деа транзистора, соединенных 
между собом так, что образуется вна- 
пог трымистора, в котором анодом 
можно считать вывод эмиттера тран- 
змстора \УТ!, катодом — вывод эмит- 
тера транзистора \УТ2, а управляющим 
электродом — соединенные вместе 
базовым вывод транзистора УТ1 и кол- 
лекторный вывод УТ2. В сочетаним с 
другымм деталями (резисторы К1—ЕЗ, 
конденсатор С!) аналог тринистора 
образует релёксециомнныйм генератор. 
Колебания возныкают мз-за того, что 
конденсатор С! периодически заряжд- 
ется через резистор К! м по достыже- 
нми на нем определенного напряже- 
ния разряжается через аналог три- 
нистора. По форме колебания на кон- 
денсаторе несколько — напоминают 
зубья пилы. Частота следования «зубь- 
ев» 1,5...2 кГц. 

С эммттера транзистора УТ! эти 
колебанмя подаются через интегри- 
рующую цепь К4В5С2 на гмыездо Х51. 
Благодаря указанной цепы, азубья» 
немного сглажываются м колебания 
приближаются к синусомдальным. 

Во время разрядки конденсатора 
С1 через аналог тринистора в цепи 
эмыттера транзистора УТ2 протекает 
короткий импульс тока (рис. 1, 8 на 
3-й с. вкладки). Поскольку он проходыт 
(в показанном нё схеме положении 
переключателя 5А2) через катушку 


Ф РАДИО 14 2. 1988 г 


Ц м индуцируется в катушке (3, а кон- 
туре 13СЗ возникают затухающие 
электрические колебания (рис. 1,6) 
с частотой, определяемой параметра- 
ми контура. «Порцмию» затухающих 
колебания следуют с пермодом Т им- 
пульсов тока через аналог тринисто- 
ра, поэтому колебания РЧ оказывают- 
ся промодулырованы ммпульсамыи ЗЧ. 

С контура ЕЗСЗ сигнал подвется че- 
рез резистор В 6 (он нужен для сниже- 
ния влмяныя сопротивленыя нагрузкы 
на колебательный контур) на гнездо 
Х$2. Перестройкой конденсатора СЗ 
частоту колебаний, сниымаемых с этого 
гнезда, можно мзменять от 0,15 до 
0,5 МГц (днапазон ДВ). 

Аналогично возникают колебания 
на контуре 14С3З, когда подвижные 
контакты переключателя устанавлы- 
вают в положенне «2». Частоту коле- 
баный, поступающих с контура через 
резистор ®7 на гнездо Х$3, можно 
изменять теперь конденсатором СЗ от 
0,5 до 1.6 МГц (днапазон СВ). 

Транзистор УТ! может быть ука- 
занной на схеме сермы с буквенными 


мндексамн А—Е илы КТ3107А— 
КТЗ107Л: \УТ2 — КТ315А—КТЗ15И, 
КТЗ12А—КТЗ128, КТ342А—КТЗ42Л. 


Конденсатор переменном емкостм — 
КПТМ, КП180 мыли другой, с указан- 
нымы на схеме (млм большими) преде- 
лами изменения емкости. Остальные 
конденсаторы — КЛС, КМ. Резисто- 
ры — МЛТ-0,125 илмы ВС-0,125. Катуш- 
км мндуктивности намотаны на кар- 
касах (рис. 4 на 3-Й с. вкладки) от кон- 
туров ПЧ раднопрмемника «Альпи- 
нист» (дмаметр каркаса 6,5 мм, 
высота 21 мм, подстроечник дмамет- 
ром 2,8 м длыной 12 мм мз феррита 
600НН). Катушки 11, №3 наматывают 
на одном таком каркасе, 12 м 14 — 
на другом. Катушка 11 содержит 15 
амтков провода ПЭВ-2 0.12, 12 — 5 внт- 
ков такого же провода, 3 — 550 вит- 
ков ПЭВ-2 0,08 с отводом от 35-го витка 
(считая от нижнего, по схеме, вывода), 
14 — 180 эмтков ПЭВ-2 0,12 с отводом 
от 10-го витка. Переключатель $А2 — 
тыпа МТЗ, выключатель питания $А1 — 
МТ1. Источник питания — батарея 
«Кронаю, разъем ХТ1{ — колодка от 
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использованной «Кроны». Гнезда — 
любой конструкцим, но возможно 
меньших габаритов. 

Большинство деталей генератора 


смонтировано на плате (рис. 6) мз 
одностороннего фольгмрованного 
стеклотекстолита. На этой же плате 
укреплены выключатель питания м пе- 
реключатель диапазонов. Плата с де- 
талями прикреплена к крышке корпуса 
(рис. 5) ганкамы, мавинченными сна- 
ружи на выключатель м переключатель. 
Гнезда укреплены на боковой стенке 
крышки. Батарею питания размещают 
энутри корпуса, внешным внд которого 
показан ма рыс. 2 вкледки. 

Проверять работу генератора лучше 
всего с помощью — осциллографа 
ОМЛ-2М или другого, нмеющего ка- 
либровку длительности развертки. Тог- 
да, подключив щупы осциллографа 
к гнездам Х51 м Х$4, можно наблю- 
дать колебания почты синусомдальной 
формы. Амплитуда ых составляет при- 
мерно 0,2 В, частота — около 2 кГц. 

Затем входной щуп осциллографа 
переставляют мз гнезда Х$1 в гнездо 
Х$2, а подемжный контакт переклю- 
чателя устанавлывают в положеные 
«1». На экране осциллографа появят- 
ся короткие дзусторонние импульсы, 
следующие с частотой около 2 кГц. 
Теперь можно переключением дли- 
тельности развертки (ее уменьшенмем ) 
рассмотреть нмпульсы — пачкы эату- 
хающих колебаний. Установие ротор 


конденсатора переменной емкости 
в положение наибольшей емкости, 
подбирают подстроечником катушек 


|!, 13 наименьшую частоту дизпа- 
зона — 0,15 АГц (150 кГц). 

Аналогычно поступают м на другом 
днапазоне — когда переключатель 
стонт в положенми и2ь, а входной щуп 
осциллографа подключен к гнезду 
Х$3. 

С помощью указанного осциллогра- 
фа нетрудно отградунровать шкалу 
генератора, устанавлмазя ротор кон- 
денсатора переменной емкосты в раз- 
ные положения м определяя пермод, 
га следовательно, м частоту колебания. 

Если же осциллографа нет, прове- 
рить, наладить м отградуировать гене- 
ратор можно с помощью мсправного 
редиовещательного приемника, пода- 
вая на его антенный вход снгнал с гнез- 
да Х$2 мыли Х$3 в заемсымосты от дма- 
пазона частот генератора, м прослуши- 
вая в динамической головке звуковой 
сыгнал при точной настройке радио- 
приемника на частоту сигнала генера- 
тора. Чтобы приемник не перегру- 
жался, сигнал от генератора нужно 
подавать через конденсатор неболь- 
шой емкосты — ее подбирают экспе- 
рыментально (от 2 пФ и выше). 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск - 
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ПРИСТАВКА 
К АВОМЕТРУ Ц20 


Она позволяет НЗмерять статический 
коэффициент передачм тока К эм об- 
ратный ток коллектора кво Омполяр- 
ных  транзмсторов малой, среднен 
м большой мощностм. Отсчет пока- 
заний ведется по стрелочному мнды- 
катору авометра Ц20, работающего в 
режиме измерения постоянного тока 
на пределе 0,3 мА. 

Схема приставки прыведена на рис. 1 
в тексте. Выводы: проверяемого тран- 
змстора подключают к гнездам Х$!— 
Х54 в соответствым с указанной около 
них меркыровкой, а щупы зеометра — 
к гнездам Х55, Х$6. Тот млм мной внд 
измерения выбырают переключателем 
ЗАЗ, а предел измеренмя статыческого 
коэффицыента передачи тока — пере- 
ключателем 5А!. Причем в зависи- 
мосты от положения подемжного кон- 
такта переключателя ЗА? к цепм базы 
трёнзистора подключается либо секция 
5А1.1, либо $А1.2. В первом случае 
® цепь базы можно включать одын из 
резмсторое 1—3, во эетором — одын 
мз резнсторов К4—К6. Каждый ыз этих 
резисторов задает том базы в завыси- 
мостм от возможного хоэффициента 
Нэ:э транзистора. Так, в положеник 
«&ы з цепм базы окажется включен- 
ным резмстор К|, м ток базы составит 
примерно 45 мкА. В следующем поло- 
женим («150») подамжного контакте 
переключателя 5А1 ток базы упадет 
в 2,5 раза, а затем (в положеним 
«300») — еще в 2 реза. Но в любом 
случае в цепи коллектора будет ьклю- 
чен миллмамперметр (стрепочный ын- 
дикатор авометре, зашунтырованный 
резистором #7), рассчмтанмый на ток 
2,7 мА. По отклонению стрелки имды- 
катора авометра нетрудно подсчитать 
коэффициент передачм тока (разделив 
показания мндыкатора нё ток базы). 

Сказанное относится к транэмсторам 
малой мощности. Когда же мспыты- 
вёют транзисторы средней н большой 
мощностм (подвижный контакт пере- 
ключателя 5А2 ставят в правое, по 
схеме, положение), ток в цепы базы 
увеличивается в десятим раз, во столько 
же раз повышается м предел измере- 
ния миллиамперметра (параллельно 
авомФтру теперь включен шунтирую- 
щий резнстор ВВ). Но в любом случае 
отсчет коэффициента передачи ведут 
по шкале ммдмкетора $8Ометра с уче- 
том установленного переключателем 
$А1 предела измерения К›1э (в поло- 
жении «60» он равен 60, в положении 
«150» — 150, в положении «300» — 300 
на всю шкалу индикатора). 


Когда же переключатель $АЗ уста- 
навливают в положенме «|; с», шуи- 
тнрующие резисторы В7 м К отклю- 
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чаются от звометра. В цепь мысточника 
питания оказываются виключенными 
последовательно соединенные коллек- 
торный переход проверяемого тран- 
энстора м миллиамперметр ёвометра 
(предел мзмереными 0,3 мА). 

Переведя подвижный контакт пере- 
ключателя 5А4 в правое, по схеме, 
положенме («Проверка») м замкнув 
гнездё Х53З м Х$4, можно проверить 
напряженые мсточника питания — еслы 
оно в норме, стрелка мндикатора 
отклонится нё конечное деленме шкалы 
{шкала авометра теперь рассчитана на 
предел нзмерения 4,5 В) мили немного 
(до 10%) ме дойдет до него. 

Приставка может работать как от ба- 
гарем 3336 млм трех последовательно 
соедыненных элементов 373, 343, так 
м от стабилмзырованного блока пита- 
ныя с напряжением 4,4...4,5 В. В послед- 
нем варманте исключится погреш- 
ность В измереным коэффициента 
Вэ мэ-за снижения напряженмя пите- 


й 00к 7: 
й 250к 


ЗА! 


Рме. 1 


ния. Пры проверке маломощных тран- 
зисторов приставка потребляет от нс- 
точника ток не более 2,7 мА, а при 
проверке транзмсторов средней м 
большой мощности — до 120 мА. 

Резысторы ®!1—В7, Р9 могут быть 
МЛТ-0,25, но обязательно указанных на 
схеме сопротмвленми. Их отбирают 
ПО Омметру мз резысторов близких 
номиналов. Резмстор ВВ мзготавливают 
мз провода с высоким удельным сопро- 
тывленмем. В процессе налажывания 
пристаёвкы сопротмаления резмсторов 
К7—К9 уточняют. 

Переключатель 5А1 — галетный, 
например ЗП2Н; 5А2 — тумблер ТП} -2; 
ЗАЗ м $А5 — сдвоенные (ручки соеди- 
нены перемычкой) тумблеры ТГ!-2; 
3А4 — тумблер 1В2-1; кнопка 581 — 


гк, КМ!-1 или другая, без фиксацим 
положения. В качестве гнезд Х$!— 
Х$4 автором йспользованы зажымы 
«крокодмлию, остальные гнезда могут 
быть любой конструкции. 
Переключателы м кнопка размещены 
на корпусе (рис. 2), мэготовленном 
мз изоляционного матермала. Резысто- 
ры расположены внутры корпуса — мх 
выводы припаяны к соответствующим 
выводам переключателей. Внутрм кор- 
пуса размещена м батарея пытания, 
Налаживание приставки начинают 
< проверки сопротывленмя резистора 
В8 м более точного подбора его. Для 
ЭТОГО ПОДВИжЖныЙ контакт переключа- 
теля 5А2 переводят в правое, по схеме, 
положенме, а переключателей $АЗ 
н 5А4 — в левое. Резистор И8 времен- 
Но Отключают. К гмездам Х$3 м Х$4 
подключают переменный резистор 
сопротивлением 47—100 Ом м мощ- 
ностью не менее 5 Вт (сопротивленые 
резмстора вначале устанавливают нам- 
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большим). На двометре, подключен- 
ном м гнездам Х$5 м Х$6, ставят предел 
мзмерения 300 мА м нажимают кнопку 
$81. Перемещеннем демжха перемен- 
ного резистора доводят ток в цепм 
АО 120 мА. Затем отпускают кнопку, 
переключают авометр на предел изме- 
рения 0,3 мА, подключают резистор 
88 м вновь нажимают кнопму. Стрелка 
индикатора азометра должна откло- 
ныться на конечное дел@емые шкалы. 
Прм необходммостм этого результата 
добнваются более точным подбором 
сопротивления резистора #8. 

Аналогычно проверяют м, если нуж- 
но, подбырают сопротывленые рези- 
стора #7, но к гнездам Х$3 нм Х54 под- 
ключают переменным резистор сопро- 
тивленмем 2,2 илы 3,3 кОм м устанев- 
лывают им ток в цепм двометра (прм 
отключенном шунте — резисторе 
&7) точно 2,7 мА. 

Для проверкы сопротивления ре- 
зысторё К9 нужно установить подвиж- 
ный контакт переключателя 5А4 в пра- 
вое, по схеме, положенме (подвижные 
контакты переключателей 5А2 м $АЗ 
должны занимать показанное нё схеме 
положение) м замкиуть гнезда Х5$3 
м Х$4. Если батарея питання свежая, 
стрелка индикаторе звометра должна 
отклониться на конечное деленые шка- 
лы. Пры нарушеним этого условмя нуж- 
мого положения стрелки добиваются 
подбором резистора К9. 

Как пользоваться приставкой!’ Под- 
ключыв выводы транзмстора к гнёз- 
дам (мли зажимам «крокодил») Х$1— 
Х$4. устанавливают подвнжные кон- 
такты переключателей в показанное на 
скеме положеные, $3А4 — в правое, 
а $3А5 — в положение, соответствую- 
щее структуре трёнзистора. Если при 
нажатмы кнопкм 581 стрелка индикато- 
ра авометра отклонится нё конечное 
деленме шкалы, значит транзистор 
неисправен — у него пробит коллек- 
торный переход илы участок коплек- 
тор-—эмиттер. 

Но чаще, конечно, будете иметь дело 
с исправнымы транзистореми, при 
подключенми которык стрелка индикё- 
тора отклоняется незначительно. Тогда 
можете измерять указанные выше па- 
раметры, устанавливая переключетели 
в соответствующие положения. Сле- 
дует помнить, что обратный ток кол- 
лекторного перехода мощных тран- 
эысторов может достыгать 15 мА 
(в то время как у маломощных он ме 
превышает 30 мкА, а у трензисторов 
средней мощносты бывает от 10 до 
100 мкА), поэтому ма авометре Ц20 
нужно устанавливать предел нзмере- 
нмя не 0,3 мА, а 30 мА. 


С. КОРЮКОВ 
г. Жданов 
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КАК ПРОВЕРИТЬ 
УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ 


ое работу генератора. можно пе- 
рейти к проверке с его помощью 
усилителя 3 Процедуру проверкн 
улобно рассмотреть на примере лвух 
усилителей — трансформаторного и 
бестрансформаторного. Мы это сдела- 
ем. воспользовавшись несложными усн- 
лителямн, которые вы сможете собрать 
на макетной плате. 

Слема трансформаторного усилителя, 
выполненного на четырех маломощных 
транзисторах. приведена на рис. 19. 

ри своей относительной простоте усн- 
литель развивает выходную мощность 
около 200 мВт и рассчитан на работу 
с пьезоэлектрическим звукоснимателем 
электропронгрывающего устройства 
(ЭПУ). 

Несколько слов о самом уснлителе. 
Он трехкаскадный. Первый каскад — 
усилитель напряжения — выполнен на 
транзисторе \ТТ. Входной сигнал на ба- 
зу транзистора поступает через делн- 
тель напряжения В1В2. необходимый 
для согласования высокого выходного 
сопротивления источника сигнала (в 
данном случае звукоснимателя) © мз- 
лым входным сопротивлением каскада. 
Далее следует второй каскад — фа- 
зониверсный, выполненный на транзн- 
сторе УТ2. Его нагрузкой является со- 
гласующий трансформатор ТГ. вторич- 
ная обмотка которого полключена к 
двухтактному выходному каскаду — он 
собран на транзисторах УТЗ ин \УТ4. 
Каждая половива вторичной обмотки 
«работает» на свой выходной транзн- 
стор. В свою очередь, каждый выход- 
ной транзнстор открывается лишь при 
отрицательной полуволне напряжения 
сннусоидальных колебаний ЗЧ. посту: 
пающих на базу транзистора, Благо- 
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даря соединению средней точки вторич- 
ной обмоткн с обшим проводом (ина- 
че говоря. с эмиттерами транзисторов), 
один транзистор открывается во время 
положительного полупернода входного 
сигнала. а второй во время отрн- 
иательного. Так же протскает ток через 
половинки первичной обмоткн выходно- 
го трансформатора УТ2. В итоге на 
первичной обмотке полуперноды «сты- 
куются» н появляются полные сннусон- 
дальные колебания. Через вторнчную 
обмотку они постуиают на нагрузку 
снлнтеля — дннамическую головку 

АТ. 

Все транзисторы могут быть серий 
МП39-МП42 с возможно большнм коэф 
фициентом передачи тока. Трансформа- 
торы — готовые, от малогабаритных 
приемников: Т! — согласующий. Т2 — 
выходной, Динамическая головка — 
мошностью до 3 Вт со звуковой ка- 
тушкой сопротивлением постоянному 
току 6—8 Ом. Питать усвлитель можно 
от любого нсточника двух после- 
довательно соединенных батарей 3335 
либо выпрямителя с малымн пульса- 
циями напряжения. 

Чтобы проверить работу уснлителя. 
нужно подать на его вход сигнал от 
собранного ранее генератора ЗЧ и «про- 
смотреть» с помошью осциллографа 
форму колебаний на выходе усилите- 
ля. Правда, чувствительность усилите- 
ля такова, что даже минимвльнзя ам- 
плитуда колебаний. которую удастся 
установить регулятором «Амплитуда» 
генератора, окажется чрезмерной и усн- 
литель перегрузнтся (колебання нска- 
зятся). Поэтому к генератору нужно 
добавить делитель напряжения 
(рис. 20), способный уменьшить сигнал 
почтн в 10 раз 

Подключив параллельно резистору 
В? делителя осциллограф. установнте 
регулятором «Амплитуда» генсратора 
размах колебаний иримерно 0,1 В. Ос- 
циллограф должен работать в автома- 
1нческом режиме (кнопка 7 «авт. 
„-ждущ.» отпущена) с внутренией снн- 
кронизацией (кнопка 9 отпущена). Ког- 
да переключателями | н 2 делителей 
канала \ удастся добиться достаточно- 
го размера изображения (не менее 
олного деления шкалы) и почтн за- 
синхронизировать ручками синхрониза- 
ции 8 и длины развертки 11|, можно 
включить ждущнй режим (нажать 
кнопку 7) и добиться устойчивого нзоб- 
раження. А затем проконтролнровать 
частоту генератора и, еслн это необхо- 
днмо. установить ее равной 1 кГи 

Все готово к проверке уснлителя. По- 
дайте сигнал с делителя на вход уснли- 
теля (рис. 21). а к выходу (к выво- 
дам вторичной обмотки трансформатора 
Т2) подключнте вместо динамической 
головки эквнвалент нагрузки — рези- 
стор сопротивлением 6 Ом мощностью 
не менее 0,5 Вт. Такой резистор можно 
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составить из нескольких паралаесльно 
соелиненных резисторов МЛТ. напрн 
мер нз четырех резисторов МЛТ.0.25 
сопротналеннем по 24 Ом, К эквивален 
ту нагрузки н подключают щупы осцил 
лографа (входной к верхнему. по 
схеме, выводу, «земляной» к нижне- 
му, т. е общему проподу усплителя} 

На экране осциллографа появятся 
спнусондальные колебания (рис. 22, 
а). размах которых можно изменять 
переменным резистором В2 усилителя 
н регулятором амплитуды генератора 
ЗЧ. При этом может наступить мо- 
мент. когда колебания ограничатся 
(рые. 22, 6) першины полуволи ста- 
нут плоскими 

Поставив регулятор громкостн в по 
ложение максимального усиления. 
установите такой входной енгнал, при 
котором выходной будет равен, скажем, 
Г В (иместся в пиду размах коле 
бания). Проверьте. иет лн на изобра 
жении «ступсльки» — нанболее распро 
страненного вида искажений в двух- 
тактных усилителях. Если «ступенька» 
есть (рис. 22. в). включнте вместо В7 
два последовательно соединенных рези- 
тора ностояяный сопротналением 
| кОм и переменный сопротивлением 
10 нли 15 кОм Перемешением движка 
переменного резистора добейтесь ров 
ной линии на подъемах ин скатах си- 
ПУСОЙД В МеСТЯХ «СТЫКОВКИ» полуволи 
Для более эффективной проверки вре- 
менно замыкайте резистор ЮВ — ина 
нзображении будет появляться ярко 
выраженная «ступснька» Движок ло- 
бавочного переменного резистора 0<- 
тавьте в таком положеинн. при котором 
размах колебаний булет наибольшим, 
з искажения станут незаметными 

Вот теперь можно измерить одни 
из важных параметров усилителя 
его выходную мошность Дая этого 
движок переменного резистора В? 
усилителя ставят в верхнее, по схеме. 
положение (наибольшее усиление), а с 
генератора подают такой сигнал. при 
котором размах колебаний на экране 
осциллографа макснмален, но искяже- 
ний вершин полуволн еще нет Измерив 
по шкале оспнллографа размах коле 
баннй, переводят полученный результат 
в действующее значение напряжения 
(делят на 2.82). позводит действую- 
ее зиаченне в квиядрат и делят на 
сопротивление эквивалента нагрузкн 

К примеру. размах колебаний соста- 
вил 3.2 В. Тогда действующее значе- 
ние переменного напряжения составля- 
ст 3,2:2.82=1.13 В. в выходная мош- 
ность усилителя 1.132/6==0.91 Вт 
(210 ыВт) 

Измерив осциллографом входной снг 
нал (между перхинм, по схеме, выво- 
лом резистора ВТ и общим проводом), 
определяют чувствительность уснли 
теля 
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Выходная мошиность усилителя за- 
виент от сопротивления нагрузки, в чем 
нетрудно убедиться. Измените сопро- 
тивление эквивалента нагрузки © 6 
на 10 Ом — размах колебаний на 
нем возрастет до 3,6 В. Но. как не 
трудно подсчитать. выхолная мошиость 
усилителя стаповится равной 0.16 Вт 
{160 мВт). 

Оспиллограф поможет убедиться, что 
ограниченне максимальной амплитудь 
сигнала происходит именно п выхол 
ном каскаде. а ис в фазопиверсном 
Для этого достаточно добиться огранн- 
чення выходного сигнала (рис. 22. б) 
увеличением входного. и переключить 
входной шуп осциллографа на вывол 
коллектора транзистора \УТ2, т. © ва 
нагрузку фазоинверсного каскада 
Здесь сигнал, как правило. имеет боль 
ший размах по сравнению © выхол- 
ным, но полуволны спнусондальных ко- 
лебаний ис ограничены. 

Увеличивая амплитуду входного 
снгнала усилителя. добейтесь ограни- 
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чения полуволн сверху или снизу, а 
затем попробуйте намёнять соппотнв- 
ление резистора 5 (например. заме- 
нив его цепочкой нз послелователь- 
но соединенных постоянного резнсто- 
ра сопротивленнем 1 кОм и перемен- 
ного сопротивлением 220 или 330 кОм} 
При повороте движка переменного ое- 
зистора можно наблюдать. как будут 
ограничиваться лнбо положительные 
полуволны (рис. 23, а), либо отри- 
цательные (рис. 33. 6), либо и тен дру. 


гие (рис. 23, в). Правнльным счи 
тается такое положение движка ре- 
зистора, при котором наблюдается 
одинаковое ограничение обоих полу- 
волн. как иа рнс 23. в При этом 
положенин движка следует измерить 
нолучившесся сопротивление цепочки 
пезнсторов н впаять на место резисто- 
ра №5 резистор такого сопротивления, 

Что касается проверкн анапазона 
воспронаводимых усилителем частот, 
т0 в этом случае можно установить 
такой сигиал на входе усилителя, при 
котором выходвая мощность составит 
примерно 0,25 от номинальной, нэме- 
ренной ранее. Частоту входного снг. 
нала можно оставить прежней — 1 кГи. 
а после опредедення с помощью ос- 
циллографа амплитулы выходного снг- 
пала нзменять частоту входного сигна- 
ла регулятором «Частота» генерато- 
ра. Здесь, конечно. желательно нсполь 
зовать образновый генератор с более 
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широким пределом изменения часто 
ты, например, 20...20 000 Ги. Выход 
ной сигнал генератора при персстрой 
ке частоты должен поддерживаться 
исизменным. Тогда удастся для ряда 
частот определить амплитулу выход 
ного сигнала и построить характе- 
ристику, примерный вид которой для 
данного усилителя может быть та- 
ким. как показано на рне 23 

С помощью оспиллографа ОМЛ-2М 
можно наблюдать фазовый савиг вы 
ходного снгнала по отношению к вхо.1- 
ному, т. е задержку сигнала во вре 
мени -при прохождении его через усн- 
литель, а также замечать даже пезна- 
чительные искажения сигнала, не всег- 
да видимые иа изображении сииу- 
соидальышях колебаний, снимаемых © 
эквивалента нагрузки. При такой про- 
верке на вертнкальный вход осинлло- 
графа подают входной сигнал усили 
теля (рис. 25), а на горизонтальный 
(как при «просмотре» фигур Лисеа- 
жу) выходной. Как вы энзете, при 
подаче сигнала одинаковой частогы на 
указанные входы осциллографа на его 
экране лолжна появиться наклонная 
ирямая линия. Мо в данном случае 
вы увидите эллипс (рис. 26, а), сви- 
детельствующий © фэзовом  савнге 
сигиала в усилнтеле. Чем шире эллинс. 
тем болыше сдвиг. А сели зллнис иска- 
жен. шачит в усилителе есть и амили 
тудные искажения, при которых поло 
жительные н отрицательные полувол- 
ны синусонлальных колебаний уси 
анваются неодннаково. «Увидеть» та 
кие искажения можно. начив подби 
рать режим работы выходных траи- 
зисторов ранее включенным перемен- 
ным резистором в цеин базы, Тогда 
при перемещенни движьа резистора 
из одного крайнего положения В дру- 
гое можно иаблюдать самые разно 
образные искажения формы залниса 
{рие. 26. 6}. Правильно установлен- 
ным режимом можно считать такой, 
при котором эллипс паименее искажси 


(Продолжение следиет) 
6. ИВАНОВ 


Москва 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 
«ДВУХТОНАЛЬНЫЙ СЕНСОРНЫЙ ЗВОНОК» 


В статье под таким назвамыем в «Радно», 1987. № 1, с. 54 описывалась конструкция 
электронного квартирного звонка. Из-за отсутствия в продаже транзисторов КТ209 
С. Семм мз г. Тулы применил МП256 (можно МП26Б) м заменил резмстор ®!0 другым, 
сопротмейением 2 кОм, поскольку транзистор УТ$ обледал небольшим моэффициентом 
передечи тожа м достаточной громкостм ме удавапось получить. В качестве сенсоров 
он мспользовал пластину Фольгироевзыного стекпотенстолыта размерами 20 Х 30 мм 
с прорезью ширммой 0,5...0,8 мм посередине. Поверхность получмешился сенсоров 


облудыя. 


С такимм изменениямы сенсорным звонок 


пмсь довольны его работон. 


повторилы м другме редмолюбитепм м остё- 
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у БАМ 
ЧЕРНОГО 
МОИ... 


Два года назад 

впервые в нашей стране 

вс Всероссмиском 

пмонерском лагере ЦК ВЛКСМ 
«Орленок» 

была органмзована смена 

юных техников. 

Ребята в ней успевалм 

м отдыхать м заниматься 
техническим творчеством, 
участвовать 

в разлычных соревнованмях 

по технмческим видам спорта. 

В прошлом году 

этот эксперимент 

был расширен — 

в гостм и советским умельцам 
былм прмыглашены юные техники 
мз Болгармм, Венгрмм, 

Монголмм, Чехословакмм. 

Наш корреспондент 

Елена Всеволодовна Турубара 
побывала на соревнованиях 

юных умельцев 

стран соцмалмзма. 

Вот что она рассказывает. 


В нешне «Орленок» живет саомм 
обычным порядком: ребята заго- 
рают, купаются, занимаются пмонер- 
снимм делами. И только в дружиме 
«Звездная», кожется, ме замечают ни 
палящего кавказского солнца, ны те- 
ныстых кмыпарисовзых аллей, мм ласково- 
го теплого августовского моря. Здесь 
сразу после завтрака начинается осо- 
бая жизнь. Вместо купальных прынед- 
лежностея ребята изалекают мз чемо- 
данов м упаковок разноцеетные моде- 
лм ракет, самолетов, автомобылей, раз- 
ную редиогппаратуру, клей, отвертки, 
паяльныкм... 

В дружине «Звездная» отдыхает н 
готовится к соревнозаниям междуна- 
родная сменё юных технмков. 

Но вот наступает день, реды ко- 
торого м собрались в замечательной 
детской здравнице маленькме умельцы 
мз социалистических стрен,— мачапо 
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радмоуправляемых 
моделей — 
венгерские школьники. 


Раднограмму передвет 
Юлма Ромм 
1СССв]. 


Радмоуправлиемая модель 
гомочного затомобиля 
монгольских умельцев. 


Фото С. Балакние 
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соревнований. На спецмальном полнго- 
ме взвмвеются минматюрные ракеты, 
над стадыоном жужжат управляемые 
по редно самолетикн, по кордодрому 
носятся гоночные автомобильчинм. Но, 
пожалуй, самая сложная м масыщенная 
программа у радиоспортсменов — они 
соревнуются и в скоростной радмо- 
телегрефим, м в теоретических зна- 
ныях, м в вохоте на лись, м в умении 
быстро спаять на плате детали элект- 
ронного устройства. 

Соперникм у советских редноспор!- 
сменов попались серьезные. Напрн- 
мер, все члены аенгерской команды — 
чемпионы страны среды мальчнков м 
деаочек своего возраста. Пастиш Бер- 
надетт вымграла в этом году соревно- 
зания юных телеграфистов — ленмн- 
цее ВНР, Янош Сабо победнл средн 
мальчиков. Праада, в „Орленке» им не 
очень повезло. «Вмдимо, сказелась 
экклиыматизация, — огорчался тренер 
сборной команды ВНР Турьяни Йо- 
жеф.— Доме ребята принимают со 
скоростью 150...160 знаков, а здесь уде- 
лось показать только 80». 

Сильные соперники приехали н мз 
НРБ. В этой стране уделяется боль- 
шюое@ внимание техническому творчест- 
ву молодежн — повсюду открываются 
компьютерные клубы, оснащенные 
прекрасной техникой, ежегодно про- 
водатся соревнования между радмо- 
кружками по конструированию, 

В „«Орленке» болгарские ребята вы- 
ступилн успешно — занялм второе 
место. 

Основную же борьбу вели между 
собоя Андрей Антонов мз г. Белово 
Кемеровской обл. м воспитанник мос- 
ковской ДЮСТШ Михамл Суворов. Ан- 
дрей лидировал в состязаниях по 
спортивной раднопеленгацим, но в об- 
щем зечете все же уступил Михамлу, 
который отлично выступил в скорост- 
ной редиотелеграфии, был силен а т@о- 
ретнческоя части и победил в соревмо- 
ванмях по скоростной сборке электрон- 
ного устромстве. 

Сенсацыей спортивного праздника 
стела победа Александра Макаренко 
из Ростова-на-Дону в соревмованмях 
по радноуправляемым автомоделям. 
Четьрнадцатилетний перворязрядник 
выполмил мормеатиа мастере спорта 
международного класса. 

Глааным же победителем этмх кре- 
сочных сореанований на берегу Черно- 
го моря стала... дружба, которая 
объедыннла ребят мз разных стран, 
помогла мм лучше узнать друг друга нм 
убедиться, какое это увлекательное м 
полезное дело — техническое твор- 
чество. Даже если говоришь на разных 
языках. 


Е. ТУРУБАРА 
г. Туапсе — Москва 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ДОРАБОТКА 
ОСЦИЛЛОГРАФА 
ОМЛ- 2м 


Этот осциллограф я приобрел почти че- 
тыре года назад, н с тех пор пользуюсь 
им при ремонте телерадноаппаратуры. на- 
лаживании самых рэзнообразных электрон- 
ных устройств. Осциллограф надежен в ра- 
боте, однако с самого начвла ошущался 
его недостаток — неудобство в пользованни 
персключетелем длительности развертки 

{ тогда я доработал осциллограф — 
поставил взамен кнопочных переключете 
лей П2К галетный ПГ2.7-12П3НТ (рне. И 


„ дремя/ Дей" ЗАТ! 


” К9 
— > < би 


7.7. 8 


о 
|=: 


Резисгоры делителя нспользовал прежние. 
поэтому никакого налажнаания после дора- 
ботки не потребовалось 

Для установки галетного переключателя 
нужно удалить пять верхних секций пере- 
ключателя длительностев ин укоротить аерх- 
нюю часть планки персключателя, а конец 
оставшейся нижней частн планки закрепить 
небольшой металлической — нерсмычкой, 
Кроме того, необходимо обрезать по дпаго- 
налн выступ передней панели около пере- 
менного резистора «Синхр», чтобы расши- 
рить место под переключатель. 

В нередней панели растачиаиют отверстие 
клавиши *5—0, 5—50» под диаметр резьбо- 
вого фланиа галетного переключателя. в 
остввшиеся отверстня закрывают декорв- 
тивной пластиной с надписями положений 
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переключателя. К аыводаы контактов пере 
ключателя подпаивеют резисторы делителя 
в соответствии со схемой. приведенной на 
рие. 3 

Помнмо указанной доработки. я устано- 
вил н передней павели между регулиров 
камн иркости, фокуснровки н смешения 
луча светолнод. подключив его через огра- 
ничительный резистор (его сопротивление 
зависит от нспользуемого светодмода) к 
источнику постоянного напряжении -- 108 
И теперь светолмод снгналилирует о вклю- 
ченнм осциллографи 


Г. ТИМОФЕЕВ 


п. Мещерино 
Московской обл 


«ВОССТАНОВЛЕНИЕ» МИКРОСХЕМЫ К237УН2 


Этв микросхема использустся в некоторых промышленных радноприсмниках п магнито- 
фонах. Случается. что из-за неиспрьвности подключенного к ее выходу фвзоннверсного 
каскада усилителя ЗЧ перестает работать пыходной транзистор мнкросчемы (пыподы 


6—8). 


Чтобы не заменять микросхему, бывает достаточно припаять к указанным выводам 
транзистор, скажем. сернин 0307 —П309, если микросхеме работает в аппаратуре с девяти- 


вольтовым питанием, илн КТбЗОБ, КТбЗОД в случае ремонта. например. 


магинтофоне 


с напряжением питання 12 В. Вывод базы транзисторы полпаивают к выпол 8 мнкро- 


схемы, коллечтора — к выводу 7, эмиттера 


вримерно 25 Ом) 


г. Левинерод 


к выводу б (через резистор сопротивлением 


А. КОЛОСОВ 
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приема 
илиалоно 
аладельны телевизоров, обо 


телевизионных передач 


ля 
д, денцимстровых волн 
(ДМВ) 
у ловинииых соотиететвующими селек- 
рами каналов, используют в основ- 
вом комнатные ннливидуальные мало- 
габаригиые интенны. В этой стати нх 
вниманию ирсалаглется простая шн- 
рокополосная зигзагообразнаи ||| ан- 
тениа (ем рне, | 4-й с обложки», 
бесиенинамииая прием спуналов п лю- 


бим наз 21 40-10 канали ДМВ (470 
6! МГц). Полотно антенны размеще- 
но миа пластине цз прозрачного Орта. 


нического стекла толшиной 2..5 мм 
Вынолнено оно из посеребреного мед- 
вого провода днаметром 1.2 мм. В ме 
отл» анадицении провод. цникущецный 
через отверстии в пластине. образует 
‘чкрендикицие полотно — скобы-нере. 
чмычки 


К тк лювизору антенну подключают 
койкевальным  кабслем с  волноным 
сопротивлением 75 Ом (например, 


РК-75.3-3И. проложенным плоль сто- 
Рон вонина (ем. рие | на обложке) 
и прньренленным к иластиие кольцами, 
выполненными из того же провода, что 
н полойнь н вотавленными в отвер- 
стня пластниы. Антенну располагают 
ни раме окна. обращенного в сторону 
нерелающюй стаиини (ири песоблюдс 
ним этого условия качество приема 
резко ухудшается] 

Гели селектор каналов ДМВ в зеле- 
виини отсутствует, для приема передач 
В этом диапазоне необходим коннертер. 
преобразумитий сигиалы ДМВ в коле- 
оапия. Привимаемые телевнзором в 0л- 
ном из каналов (|—12) лилпалона 
метрелых полн (МВу. Ирининпиальная 
слеми олного из вариантов такого кон- 
исртера, пасечитанного на совместную 
Работу с описанной зитеиной. изобра 
жена ца рис 1 в тексте В среднем 
ноложении движка переменного ре 
зистора №7 он нотребляет ток 3,2 мА 

Коннерте состоит из гетеродина и 
смесителя. Гегеродин собран на траи- 
ини УГ] по схеме емкостной трех. 
точки с обратной связью через обратно. 
очещенный диод УПТ [2]. который 
зивыумменно вытщаетняет функиини эле- 
мента пастройки конвертера. При 
перемещении движка переменного ре- 
зистора КТ изменяется ток через тран. 
зистир УТ. а слеловательно, обрат 
ин паприжение пл лноде УБЕ н часто 
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Простые антенна 
и конвертер ДМВ 


контура 
несну- 


тв настройки резонансного 
гетеродина. которым служит 
метричная полосковая линия [.| 
Сигнал гетероднна нерез резистор 
К? поступает непосредственно на базу 
транзистора УТ2 смесителя, что позво- 
лило обойтись без дополнительной по- 
лосковой  лннин связи ни обесиечить 


устойчивость смесителя к самовозбуж- 
дению. На базу этого же транзистора 
через конденсатор С2 поступает и сиг- 
нал, 


принимаемый — автенной ДМВ 


ИТТ, /7Т2 [14306 №6 75к (8 
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Напряжение разпостной частоты усили- 
вается транзистором УТ2, выделяется 
согласующим контуром 1.20386 ин по 
коакспальному кабелю с итеккером 
Х\?2 нз конце подводится к входу 
телевизора. работающего на одном из 
свободных (3—5) каналов МВ. 

Напряжение питания с батареи СВ] 
(«Крона». «Корунд» и т. п.) поступает 
на конвертер через коакенальный ка- 
бель РК.75-3.31 (оплетку н централь- 
ный проводник) и входной согласую- 
щий резистор (75 Ом) телевизора 
При этом загорается нидицирующий 
включение конвертера светодиод НЕ. 
Для сго выключения достаточно ‘вы- 
нуть штеккер из антенного входа те 
левизора 

В конвертере применены резисторы 
СП-1 (7) и МЛТ (остальные). кон- 
денсаторы КПКМ (СЗ) и М1500 или 
№750 (остальные). Катушка [.2 намо- 
тана на резисторе Вб и содержит 12 
витков провода ИПЭЛ 0.27 с отводом 
от середины. 

Детали конвертера размешепы на 
печатной плате из двустороннего фоль 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 2 мм (см. рис. 2 обложки). Соелн- 
нения выводов элементов с фольгой 
показаны точками. Не помеченные 
нми соединения двух — четырех вы- 
вводов расположены над платой, 

Печатные проводники на плате вы- 
резаны резаком шириной 1,3 мм. В от- 
верстия днаметром |1 мм вставлены 
отрезки луженого медного провода диа 
метром 0.8... мм н тщательно при- 
паяны с обенх сторон. Корпусы траи- 
зисторов УТ: и УТ2 установлены в 
отверстия днаметром 6 мм. Соедини- 
тельные кабели прижаты (с помощью 
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винтов М3) к плате П-образными ме- 
галаическимин скобами. 

Боковые стенки конаертера вынол- 
нены из пластин одностороннего фоль- 
гнрованного ‘тетинакса, обращениых 
фольгой внутрь корпуса и припаянных 
к илате с обенх сторон по всему пс- 
риметру (см. рис. 2 обложки). В верх- 
нем отсеке корпуса глубиной около 
17 мм установлени припаянная к плате 
н нластинам корпуса перегородка 
К ней и к корнусу конвертера прни- 
наяны вывод крышки ин отогнутые уста- 
новочные выступы переменного резисто- 
ра КТ. Светоднол НЫ вставлен в от- 
верстие торцеяой стенки. Отсек закрыт 
крышкой с отверстнем для движка ре- 
зистора. Обе крышки конвертера за- 
креплены липкой изоляционной ПВХ 
лентой. Конструкция конвертера иока- 
заиа на рис. 3 обложки 

Налаживание устройства начинают 
с проверки работы гетеродина. Для 
этого к штеккеру Х\\2 подключают аво- 
метр. работающий в режиме измерения 
тока. Прн нормальном режиме работы 
транзнсторов УТ! н УТ? токи в крайних 
положениях ленжка переменного ре- 
листора ВТ должны меняться от 2.4 
до 4,4 мА. О нормальной работе гете- 
ролина можно судить по изменению 
тока ирн касании жалом отвертки 
или пинцетом вывода коллектора тран- 
энстора УТ! в любом положении 
движка резистора В? 

Проделав указанные онерацин. кон- 
вертер подсоеднняют к телевизору, 
включенному ни один из свободных 
каналов (3—5) днапазона МВ. Движок 
переменного резнстора К7 устанавли- 
вают в среднее положение и. пере- 
мещая перемычку по линии 1-1. грубо 
настраивают конвертер на принимае- 
мую на этом канале программу ДМВ 


На плате показано орнентнровочное 
положение перемычкн для приема на 
3—5-м каналах. - При желании на- 


строить конвертер натодин из 6-— 13-го 
каналов перемычку переставляют в по- 
ложение. близкое к изображенному 
нз рие. ? обложки штриховой линней. 
Для приема программ за зоной увс- 
пенного приема ДМВ антенну пеобхо- 
димо установить ина мачте споружи 
дома. Чтобы уменьшить потерн в филе. 
ре. рядом с ней следует разместнть 
н конвертер. В результате по фидеру 
на вход телевизора будет передаваться 
уже снгизл МВ. Напряжение интания 
на конвертер в этом случае полают по 
тому же фидеру. Варианты схем вклю. 
чения НеТОЧнНикОв цитания показаны 
на рис. 2 в тексте. 
М. ИЛАЕВ 
г. Москаа 
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РЕМОНТИРУЕМ САМИ... 


«ЮНОСТЬ...» 


В телевизорах «Юность Р-603», 
«Юность-401», «Юность-402», 
«Юность-405» часто мскрыаляются вер- 
тикальные линин изображения, что 
особенно заметно на испытательной 
таблице УЭИТ. Ручкой «Настронка 
гетеродыина» м подстроечным резысто- 
ром «Установка уровня АРУ» (73) 
выпрямыть их, как праемпо, не удается. 

Устраныть указённое — искажение 
можно, аключиа между эмиттеромл м 
базой транзистора 117 в первом кас- 
каде устройства АРУ конденсатор 
(КЛС или подобный) емкостью около 
2200 пФ. 


В. ГУДЧИКОВ 


пос. Монмно 
Московской обл. 


«ШИЛЯЛИС...» 


Случается, что растр телевизоров 
«Шылялыс-401Дь, «Шилялыс-402» и 
«{Шнлялис-402Д» уменьшается по вер- 
тикалм м горизонтали до небольшого 
прямоугольнмка в центре экрана, гром- 
кость звукового сопровождения зна- 
чительно снижается и в громкогоаорн- 
телях появляется высокочастотный шум 
при снижении напряження источныка 
пытанмя с 10,5 В до $ В мы потере 
емкости конденсатора С3З4. Пры этом 
сильно магрезаегся транзистор зыход- 
ного каскада строчной разверткы. 
После замены конденсатора исправ- 
ным телевызор заработал нормально. 


м. НИКИТИН 


г. Аосква 


«ШИЛЯЛИС Ц...» 


Прн хорошем начестве изображения 
и звукового сопровожденмя в теле- 
вызоре «Шмлялыс Ц-401» наблюдается 
многда неустомчивая синхронизация 
строчном разаерткн. 

Указанный недостаток удалось пол- 
ностью устранить, внеся следующие 
изменення в модуль синхронызации 
м задающего генератора строчной 
развертки М3-!: удалив конденсатор 


С4, увеличив емкость конмденсатора 
С!1 до 0.068 мкФ, заменив днод 
ДОЗА (\У02) на Д220 м включив между 
базой м коллектором транзистора \УТЗ 
цепочку, состоящую из последова 
тельно соединенных резистора 
(4.7 кОм) и конденсатора (22 пФ) 
Может потребоваться дополнытельно 
подобрать резистор Е 4 этого же моду- 
ля. После такой доработки синхрониза- 
ция изображения остается устоичивой 
даже при очень слабом сигнапе 


Б. РУЖЯЛЕ 


г. Рокиышкис 
Литовской ССР 


«ЭЛЕКТРОНИКУ...» 


В телевизорах и„Электронина-404», 
„Электроника-404Д» на верхнен поло 
вине мзображения иногда становятся 
выдны лыним обратного ходё луча. 

Проверка режима работь! устроиствё 
гашения обратного хода луча, располо- 
женного на плате А2, отклонениы от 
нормы не показёпа. Проверка же це- 
пей вольтодобавки на плате АЗ позао- 
лила выявить значительное уменьше- 
ные (< 2,9 до 0,4 В) напряжения на коп- 
лекторе транзистора \1Т3-10 из-за 
потери емкости подключенного к нему 
конденсатора СЗ-32. 

Пры устаноаке исправного конденса- 
тора напряжение на коллекторе тран- 
зыстора увеличилось до номинального 
м линим обратного хода луча пол- 
ностью исчезли с экрана тепевизора 


В. ШАКИРОВ 


г. Тбилисм 


«САПФИР...» 


В телевизорах «Сапфир-401” часто 
наблюдается их самопроизвольное пе- 
риодическое выключеные нм аключеные. 

Основная причина такого дефекта — 
нарушенме панки выгодов импульсного 
трансформаторо в бломе стабилиза- 
тора У9. В процессе работь трансфор- 
матор сильно нагревается, что ухуд- 
шает качество соединения выводов с 
печатными проводныкамы. 

Дефект устраняют пропамкой мест 
соединения выгводоа трансформатора 


С. ШАМРАЕВ 


г. Новосибирск 


а ое сани 


ЗВУКОТЕХНИКА 


ГП] говедениье в последние годы нс- 

следования показали, что для нанбо- 
лее полной коррекини частотных нска- 
жений. вноснмых в звуковой сигнал 
АС ин помещениями прослушивания, 
необходны, как минимум. десятнполос- 
НЫЙ эквалайзер. Однако построить 
таког устройство на базе обычных 
низкодобротных полосовых фильтров 
П, 2] ве так-то просто. Дело в том, 
что нз-за разброса номиналов резнсто- 
2юв н конденсаторов получнть точное 
соответствне резльных н расчетных 
параметров н АЧХ таких фильтров 
очень трудно. Рассмотрим, напрнмер. 
вариант  низкодобротного фильтра 
(рис. 1). на базе которого выполнен, 
описанный в свое время в журнале 
|. иятнполосный регулятор тембра 


го резонансная частота [== 


= 1/2л УЕ1Е2СТС2 . добротность © = 
=/В2С1/ИК1С2 / (1+ С1/С?), коэффи- 
цнент усиления на резонаисной частоте 
Ко = 0 14+С2/С!). Проведенные авто- 
ром расчеты показали, что для того 
чтобы получение этнх параметров обе- 
спечнвалось с точностью 5%. раз- 
брос номнналов пасснвных элементов 
фильтра не лолжен превышать -=3 %. 
И хотя столь высокая точность нз- 
лншня даже для ^ высококачественной 
аппаратуры н вполне достаточна точ- 
ность 310 %. прн которой допускает- 
ся разброс ипомнналов 4%. со- 
блюстн этн условия часто очень не- 
просто. На точность получения рас- 
считанных параметров фильтров влня- 
ют, безусловно. н активные нх эле- 
менты. входные и выходные сопротив- 
лення которых соизмернмы с соиротив- 
лениямн пассивных. Причем влияние 
последнего фактора вообще трудно 
предсказуемо. 

В результате, чтобы настронть де- 
сятнполосный эквалайзер с точностью 
0 % по всем каналам. необходим 
не только предварительный подбор но- 
мнналов элементов до сборкн, но и 
дополнительная их коррекция уже в го- 
товом фильтре. На практике каждый 
фильтр прнходится настраивать в ма- 
кетном варнанте н только после этого 
устанавливать на общую монтажную 
плату. Такая настройка отнимает много 
времени. требует высокой квалифика- 
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цни, специальных приборов и боль- 
шого числа нспользусмых для под- 
бора элементов. 


Основные техмическние характеристики 


Номинальный диапазон частот, 
Ги. прн спаде АЧХ на краях 


днапазома 3 дБ . . 10...30 0009 
Коэффициент гармоник, %. при 

аходном напряжении 1 В на 

частотах 100, 1000 и 10 000 Гц, 

не более А . я 0.05 
Номинальное входное напряже- 

ние, В : и - | 
Максимальное входное напря- 

женне, В Е 4 
Диапазон регулировки тембра 

во всех частотных полосах. 

ар. Е я : #16 
Отношение сигнал/шум (не 

взвешенное) прн иходном на- 

пряжении Е В. дБ Е 80 
Кратность регулировки  резо- 

нансных частот и добротностей 

фильтров . - 2 
Максимальная погрешность ус- 

тановки резонансных частот и 

добротностей, % . . . : .5 


Ниже приводится опнсание десятн- 
полосного эквалайзера. настройка кото- 
рого не вызовет особых звтруднений 
даже у начннаюшего раднолюбителя, 
В течение одного-двух часов он может 
быть настроен с точностью, совершен- 
но недостижныой для траднинонных 
фильтров. Выполнен эквалайзер на ба- 
зе так называемых «высокодобротных» 
фильтров [3] (рнс. 2). И хотя ОУ и 
резисторов в них вдвое больше, чем в 
низкодобротных, легкость настройки 
н ненужность отбора пассивных эле- 
ментов с лихвой окупаст это удвоенне, 
а если учесть, что используемые в них 
чмнкросхемы К157УД2 содержат по 
два ОУ. с этны недостатком н вообще 
можно смириться. Осиовные параметры 
предлагаемого фильтра: | = 
= `/К2/К1В4ВЗСТС2 /2л; @}›=2я6 Хх 
Хх В5С2; Кр=1+8®2/В3. Анализ приве- 
денных выражений показывает, что ре- 
зонансную частоту н добротность мож- 
но регулировать соответственно ре- 
знсторами В4 ин К5. исключив подбор 
номнналов других пассивных элемен- 
тов. Пределы регулнровкн первого па- 
раметра 3400 % (дальнейшее их рас- 
ширение может повлечь за собой само- 
возбуждение фильтра на резонансной 
частоте), второго — 0...20 (верхиее 
значенне ограннчено входным сопро- 
тивленнем ОУ). 

Рассматриваемое — схемотехническое 
построенне фильтра позволиет получить 
оптимальные параметры (необходимое 
пронзведение уснления на чувствнтель- 
ность, минимальный шум н макси- 
мальный динамический днапазон |3]). 
в том случае, еслн емкость конденса- 
тора С1=(С2С, а сопротивления резн- 
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сторов В1---В4 равны Ко==1/2л1.С. Ре- 
знстор ЕЮ5 обеспечнвает требуемую 
добротность. Его сопротивление опре 
делястся выражением: В5== В. 'С),. Точ- 
ный подбор К, не требуется, доста- 
точно выбрать резнстор со стандарт- 
ным номиналом Ва. близким к В». Раз- 
ность между этими сопротивленнями 
можно скомпенсировать, подобрав но- 
минал резистора В4 равным В5/Ва 

Упрощенная принциинальная схема 
одного частотного канала эквалайзера 
приведена на рис. 3. Полосовой фильтр 
включен в цепь параллельной ООС по 
напряжению. Коэффиинент уснления 
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Рыс. 3 


фильтра на резонансной частоте из 
условия оптимальности его параметров 
выбран равным 2. Коэффициент усн- 
ления темброблока на резонансной час- 
тоте определяется в этом случае (прн 
условни ндеальности ОУ) выражением: 


К, = (28. ®2—2Воп)/ (2Кп-- В2). где 
П==0...] — коэффициент, характерн- 
зующший положение движка резистора 
В! (в крайнем левом, по схеме. по- 
ложенин он равен 0, а в крайнем 
правом — 1). Завнснмость коэффицнен- 
та усиления от положения движка рс- 









Номиналы 
элементов 
фильтра 


89. ВО, В. кОм 


С7. СА, мьФ 


ПИ 
МАЛА 


Честота нестройиы фильтра. Гц 


знетора ВТ в логарнфыическом масшта- 
бе близка к линейной. макснмальное 
значение коэффициента усиления опре- 
деляется сопротивлением резистора Е2. 
В соответствии с нзложеннымн прин- 
ципамн был спроектирован десятипо- 
лосный эквалайзер, прннинпкальная 
схема которого приведена на рис 4. 
На схеме показан только один частот- 
ный канал, остальные сему нлентичны. 
Номнналы элементов всех десяти ка- 
нальных фильтров приведены в таблице 

Из условия минимума шумов оптн- 
мальная добротность фильтров выбра- 
на равной 1,4. 
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На ОУ ОА!.| собран буферный кас- 
кад с малым выходным сопротивле- 
ннем. необходнмым для нормальной 
работы темброблока. на ОУ 0А!.2 — 
основной усилитель. в цепь параллель. 
ной ООС которого через резисторы К5 
включены полосовые канальные филь- 
тры. На схеме показан один из ннх, 
выполненный на ОУ 1-РА2.| н 1-ОА2.2. 
Форма его АЧХ регулируется резисто- 
ром 1-В5, резонансная частота — 1-В12. 
добротность 1-88. Резисторы 1-13 
и 1-87 ограничивают днапазон регу- 
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эировки соответственно резонансной 
частоты и добротности фильтров. кон 
денсаторы 1-С3. 1-С5, 1.С6, 1-С9 кор 
ректируют АЧХ ОУ, }-С2, 1-С4 предот 
врашают сго самовозбуждение на 
частоте единичного усиления, Для по- 
вышения устойчнвости фильтра емкости 
конденсаторов 1-Сб. 1-С9 выбраны 
большимн. чем рекомендуется типовой 
хемой включения ОУ. Возникающий 
прин этом спад АЧХ Оу в области 
высших частот практически пе влияет 
на работу фильтров. так как частота 





среза АЧХ ОУ с такой коррекцией 
лежит выше максимальной резонансной 
частоты фильтров. Резистор 1.Юб опре 
деляет величину макснмального усиле 
вия (ослаблення) сигвала ина резо 
нансной частоте. Уменышив сго сбиро 
тивление, можно увеличить дизпазон 
регулировки фильтра до -+40 зБ. одна 
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ко делать это нелесообразно только 
в специальных случаях, например, при 
использовании таких фильтров в тем- 
брообразующих устройствах ЭМИ 
В этих случаях может быть полезным 
н расширение днапазонов регулировкн 
резонансных частот и  добротности 
фильтров, а также вынесение регули 
рующих резисторов К 8 н Е 12 на перед- 
нюю панель устройства 

Питается эквалайзер от двуполяр 
ного источника напряжением +15 В 
потребляемый ток 50 мА. АЧХ ка 


нальных фильтров эквалайзера пока 
заны на рнс. 5. Оли снимались ирн 
среднем положении движков резисто 
ров К5 всех фильтров 

Темброблок одного стереоканала эк 
взлайзера собран на нечатной плате из 
двустороннего фольгнрованного стекло- 
текстолита толщиной 1.5 мм. верхнее 


Д 0.5 ( 


покрытие используется как общий про- 
вод. Чертеж печатной платы приведен 
на рис. 6. С усилителем ЗЧ темб 

блок соединен разъемом РПМ23-32Г5 
плата рассчитана на установку по 
стоянных резисторов МЛТ-0.125, мало 
габаритных керамических коиденсато 
ров К50-6 (СЮ и С12), дросселей 
н 12). переменных ре 
знсторов СПЗ-23Б с характеристикой 
А (85). подстроечных типа СП5-3 
(58. КТ2). на плате эти релисторы уста 
новлены олин над другим. В подборе 
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Рис. 6 


резнсторов ин конденсаторов нет ис 
обходимости. Отклонение их номнналов 
от указанных на схеме может дости- 
гать соответственно +10 н 3-40 
ОУ ОА н РА? К!57УД? могут 
быть заменены на  К5МУД н 
К!40УД20. Можно пепользовать и оди 
нарные ОУ К140УД7. К15ЗУДЕ и дру 
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гие аналогичные с соответствуюниими 
цепями коррекции. Нельзя применять 
ОУ с полевыми транзистопами на входе. 
поскольку это приводит к трудно устра- 
нимом} ся мовозбу ждению па ре- 
нансных частотах фильтров. Соедине. 
ння фильтров © разтемом, в также 
разъема © резнсторамн К5 должны вы 
полчяться экранироваиным проводом 
Резисторы Кб установлены на плате 
вертикально. одним выводом они при- 
паяны к плате. другим к проводу. 
сосдиннющему нх © резистором ВЗ 
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Общий провод. со стороны печатного 
монтажа. соедннен с верхним накры - 
ием печатной платы перемычками, 
проходящими через отверстия, обведен- 
ные на рис. 6,6 окружностями. Сво 
бодные выводы 10 и 12 микросхем 
РА!, РА? в печатную плату не внаяны 

Перед налаживаннем эквалайзера 
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откаюМают его фильтры ог ОУ РА! 
затем подают нё них напряжение иита 
ния и проверяют постояциое напрял‹е- 
ние на их вывода». Если в каком 
лнбо фильтре оно превысит 320 мВ 
заменяют соотнетствующий ОУ. Так 
поступают н в случае самовозбуждения 
фильтра, разумеется. проверив предва 
рительно правильность монтажа. После 
этого на вход каждого из рильтров 
поочередно подают  синусоидальный 
сигнал © частотой, равной резонансной 
частоте фильтра, вн, подключив вк его 
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выходу 
тока или осциллограф, резистором В12 
нас" ранвают фильтр по максимуму на- 
пряження на его выходе. Для установ 


УИЛЛНвОлЛЬт мет [} неременно о 


ки требуемой добротности фильтров 
0. =1.4 на их входы также подают 
синусондальный сигнал © частотой, 
равной резонансной, Измериз напряже 
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ние ва имхо филетри, Унспииняю 
нан уменьшают чалет\ ваное и мс 1, 
ром К8  \устанавлитают ва пыход 
фильтра вчетверо меньшее наняжеи 
После настройки фильгра переменяж 
резисторы №8 и 92 можно заменит 
постоиннымн, подобрав нх сопротинло 
ния © точностью > 3%. Ирутеля эт 
операцию для всех фильтрив, соеди 
няют их © ОУ ОА и ренеторами В5 
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ВИНОСТИ 
ВЫФОРа Элементов 


стаонлизаторов 


С табилизаторы напряжения с регу- 

плирующим элементом в ммымусовом 
проводе, собранные на микросхемах 
К142ЕН 1, К142ЕН2, обычно выполнают 
по схеме, показанной на рнс. 1. Прак- 
тика показывает, что выполнение реко- 
мендация (Л) по выбору элементов 
стабилизатора мэ-за недостеточной 
четкостм м полноты часто не обеспе- 
чивает его нормальной работы. Поме- 
щенные здесь соображения позволяют 
в определенной мере облегчить нала- 
жызаные стебылизаторов, 

Прежде всего отметим, что микро- 
схема ОА! питается выходным напря- 
женмем стабилизатора, прикладывае- 
мым к выагодам 4 м 8. Следовательно, 
выходное напряженне стабылызатора 
должно находиться в пределах 12... 
20 В в случае применения микро- 
схемы К142ЕН1 и 20...40 В для К! 42ЕН2. 
Прм построеным  стабмлизырованных 
источников двуполярного напряження 
(например, 2Х 15 `В) плюсовое плечо 
выполняют на микросхеме К142ЕН2, 
а ммнусоаое — ма К142ЕН!. 

После определеныя типа прнменяе- 
мой микросхемы намболее важный 
этап — это выбор стабилитрона \01. 
Неверный выбор напражения стабыли- 
зации стабылытрона служит основной 





+ Одг (к дыпрямителю) | 


причиной плохой работы отрицатель- 
ного плеча стабилизатора, что прояв- 
ляется в повышенном уровне шумовой 
составляющей м неустойчивой работе 
прм колебаниях эходного мапряженмя. 

Стабилитрон выбирают мз условий 
допустимого режиме работы приме- 
няемой микросхемы. Чтобы обеспе- 
чить ммнимально9 значенмне выходного 
(между выводами 13 м 8) напряже- 
нмя О ыдодми ММКРОсх@мы, меобхо- 
дымо выполнить условме 1, „— Мур 
> выл! мт (где Ч, — выходное 
напряжение стабилизатора; Шу! — 
мапряжение стабылизецим стабилитрона 
У01), откуда Чу: <, — Иъы» од! т 
С другой стороны, чтобы обеспечить ми- 
мимальное значение входного напряже- 
ния Ц, От тм микросхемы, необходимо 
соблюденые — неравенства: —Цу,+ 
О. ФА! о Пе ОА мил: откуда 

ур? ва ОА мм ^^ вых СА! мл 

екнм разом, стабмлытрон \01 
нужно вы бмрать мз условия: 
у., Од! сл У вых А! та У ур: < У ы,— 

вы: рт: ПОДставме численные 
значения параметров микросхемы, по- 
пучаем: 

6 Вау <, „„—3 [:] для К142ЕНТ; 

8 Ву < И,„„—12 |: Аля К142ЕН2, 
в то время, как в рекомендациях [/) 
знапогичные выраженыя имеют выд: 

7 ВУ ур: < 17 В для К!42ЕН1Т; 

Нетрудно убедиться, что эты рекс- 
мендации по выбору напряженыя стаё- 
былитрона \УО1 не всегда обеспечнвеют 
допустымый режим работы микросхе- 
мы, что м является прычыной мерё- 
ботоспособностм стабилизаторов. Ста- 
билытрон УО01 нужно выбирать с уче- 
том значенмя требуемого выкодного 
напряжения стабилизатора. 

В заключение следует отметить 
особенность подключения резистора 
К7 в минусовом плече стабилизатора 
< улучшенными выходнымм пареметра- 
мы, когда резистор ВВ заменяют ста- 
билмтроном. Даижок резмсторе ®7 в 
таком устройстве необходимо соеды- 
нять с верхним по схеме выводом 


Рыс. 2 





этого резистора (рыс. 2), 8 не с нижним. 
Иначе напражение на выводе 12 микро- 
схемы будет фиксировано стабилитро- 
ном У0О2 относительно вывода 8 м ре- 
зыстор К7 не обеспечит регулыровку 
выходного напряжения стабилызатора 
в заданных пределах. 


А. МИХАЯЛОВ 


г. Алма-Ата 
ЛИТЕРАТУРА 
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СТабНЛЬНыЙ 
Генератор 
ИМПУЛЬСОВ 


ущественным недостатком ммпуль- 

сных генераторов на микросхемах 
ИЛ, широко применяемых в радно- 
любытельской практика, является сыль- 
ная зависимость частоты от окружаю- 
щей температуры м мапражения пы- 
темия. В пределах допустнымых условий 
эксплуатации нестабильность достигает 
20 и более процентов. 

Значительно повысмть стабильность 
частоты колебания позволяет схемо- 
техническое решение генератора, по- 
казанное на рисунке. Нетрудно звме- 
тить, что от традиционного ммпульс- 
мого генератора он отлмчается налы- 
чием делителя В!В2 м несколько ме- 
обычным эключенмем элемента 001.2. 

В процессе работы генератора пере- 
пады выходного напряжения элемента 
201.2 через конденсатор С! передают- 
ся ма вход элемента 001.1. Прм этом 
неапряженые на конденсаторе соотает- 
ств@ымо меняет знак. Сначала конден- 
сатор заряжается током через внут- 
ремние демпфирующие дмоды ма вхо- 
де элемента 001.1, в далее — выте- 
кающим входным током того же эле- 
мента. Мз-за нелмнейного сопротмеле- 
ния диодоа длительность пераого этапа 
зарядки почтм не изменяется, тогда как 
время второго смльно завысмт от иа- 
пряженмя питанмя м уроаня порогоагого 
напряжения. 

Начальные условня зарадкм м раз- 
рядкм конденсатора С1 определяются 
разностью между сыгналом 1 на входе 
элемента 001.1 м небольшим остеточ- 
ным непряженмем на выходе элемента 
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001.2. Оно превышает сигнал 0 в 
результате дейстемя связи выхода с 
эходом через резистор ®3, на котором 
устанавливается пороговое напряже- 
мме. : 
Аналмз работы генератора показы:- 
зефт, что при увеличении напраженыя 
пытаныя узелычывается напряжение ло- 
гыческой 1, а с повышением темпера- 
туры корпуса микросхемы уменьше- 
ется пороговое напряжение, а вместе 
с ным м остаточное на выходе эле- 
мента 001.2. Поэтому пропорцмонель- 
но повышается начальный потенциал 
лезой обиладки комденсатора С!, что 









К5 750 С! 


0,068 мк 


Ю2 15 к 


Выход 


зызывовт увелмчение длительностм его 
резрядкм. Время зарядкм прм этом со- 
кращается, так как она проискодит под 
денстемем большего напряженмя до 
более имзкого порога. 

Таким образом, процессы переза- 
рядкмы комдемсатора взаимно компен- 
смруются. Ненболее точного уразнове- 
шивания можно добиться пры одммеко- 
зом здамсымосты изменения темпера- 
турной составляющей времени раз- 
рядкы м остаточного напряжения от мз- 
менения порогового напраженмя, Кон- 
денсатор одновременно разряжается 
через резыстор ®! м резистор Й2. Оста- 
точное напряжение задает резыстор 
3. Следовательно, наибольшая ста- 
быльность частоты может быть достыг- 
мута прм равенстве сопротывлания 
резыстора В3З сопротмелению цепи 
параллельно соединенных резысторов 


В! м В2. 
Можно также отметить, что протека- 


ние тока резрядкмы комденсатора С! 
сразу через два резнсторе позволяет 
узелычить мх сопротывленые. В резуль- 
тете уменьшается нагрузке ме микро- 
схему, что также положительно сказы- 
ззется на повышении стабыльностн. 
Пры указанмых номмналек генератор 
вырабатывает импульсы с частотой око- 
ло В кГц, его нестабильность умень- 
шеается до месколькмх процентов прм 
измененмы как температуры, тёк ы на- 
пряжения питания. Для улучшения 
формы ммпульсов м магрузочных ка- 
рактермстимк можно рекомендовать 
включение на выходе генератора до- 
полмынтельмого мнаертора. 


К. МЕД 
г. Тембов 
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‘радиотехника МЛ-6201-стерео» 


м агнитофон-приставка магнитолы 
«Радмотекныка — МЛ-6201-стерео» 
выполнен ма базе двухмотормого лен- 
топротяжного механизма (ЛПМ) 
РЭМЗ-1, предназначенного для трамн- 
спортырования магнитной ленты в кас- 
сетах МК-60 м МК-90 со скоростью 
4.76 см/с. Магмитофом имеет демпфи- 
рованный кассетоприемнык, при его 
откирыванин ЛПА автоматычески оста- 
мазлмазется, а прмы закрываним возвра- 
щается в мысходныйм режим. 

Через приводной резиновым ремень, 
надетый на шкив прнемного подкассет- 
мого узла ЛПМ сопражем с меканн- 
ческим трехдекадным счетчмыком рас- 
хода ленты. На прмемном шкиве счет- 
чмыка закреплен электромагнит, выпол- 
няющий функцим детчыка аетостопа в 
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Окончание. Начало см. в «Радио», 1958. № 1 


о скеекескиеекккькккхь — иесеочихоиныыкь со сттрдь 


паре с датчыком колла ВУ (Аб), обеспе- 
чивающего остановку ЛПМ прм оконча- 
ным ленты в кассете. 

Электрическая схема ЛПМ приведе- 
на на рыс. 3. На этом же рисумке пока- 
зано подключенме стирающей 81 м 
универсальной В2 головок к вылмам ХР1 
и ХР2. Постоянство скоростм демжения 
магнитной ленты обеспечивается стэ- 
былизатором скорости вращенмя дам- 
гателя, выполненным по мостовой схе- 
ме. В дмегональ мостё включен веду- 
щий денгатель ЛПМ М2, в цепь обрат- 
ной сеязы — усылитель постоянного то- 
ка не микросхеме ОА!. Для увеличения 
нагрузочной способностмы к е@ выходу 
подключен эмиттерный повторитель на 
транзмсторе \УТ2. Номинельнея ско- 
рость ленты устаневлмыезется резысто- 
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ром #8, коэффициент детонации регу- подавляет помехи элентродвигателя Электронные узлы  магнитофона- 
лмируется резмстором К5. Дроссель 11 М2. приставки «Радыотехника-6201-стерео» 
смонтирогзаны нё пяты печатных пла- 
тах: Аб (усилытель записм — воспро- 
А ^ ыы и ен с 28 изведения), Ад (телефонный усыли- 
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тель), Аб (датчик евтостопа) и АЗ (гене- 
ратор стирания м подмагничивания). 


| "21 20 
№40 82к В 
ия жи | 1 
[15 50мк=16 8 
ь. = 
ами г 
= 


В ^^ _ № ЗЫ, 


9-9 аз 
} А) 


[Оошии | |“ 

ея т 14 би» бб В |] 22^ 

< + и | АТ/ 

‚>, 50 К29 62к аз 
[32 270 


(54 





























А 
[Роли сви бт»6в ЕГФ 2 
ое С ее [У по ($ 
[9 оли право ЧЕ 247) Г 
. Е км к И 
БР щи ||| №20 
[ранив ле8 т 
Пивнйи— |ПИ и са 6800 
[2 т уе _270 #9 #75 Ик 
ов [1 
| [20 30 У ь 
= к | УТб у #: 
г АО 
Ру 16а 


[48 р / 
РИ Е И 


Е35 770 
6 | 

Ю79 &бк 

| “\)] 











№55 226 
(26 50мкяв, 


(44 220 
2 мт В ТКбб тк! 
(АА 








459 
—>. =. 
[\^.] 
ЕЯ 56 к Ы ик 
(]7 10м^#168 





#6 г70кр] 2 ТН 


| 9 50 27к Кв 12к 
[У 


о чкьаниныь < ое оииииюниь «2 Баириииавняреьянь 99 привит 9 кк © р чеаиикааЕиеаие р 


К ДРИ (Ав) 

[се | >| ^ 
Гы 
ве: 
в 


ф РАДИО № 2, 1988 г 






В режиме воспроизведения стерес- 
фонический сигнал с универсальном 


#78 || 


а де у ее 


фтоловки 82.1, В2.2 (рис. 3) через ро- 
зетку Х$8 (рис. 4) поступает на входы 
усилителей воспронзведения на трён- 
зисторах \УТ5, УТ? (правый канал) м 
\УТб, МТВ (левый канал). Уснленные сыг- 
нелы снимаются с двыжков подстроеч- 
ных резисторов ®78, 71 и через кон- 
такты переключателя режимов работы 
$В! 3 попадают на входы линенного 
усилителя на ОУ ОА!.2. С его выхода 
через контакты розетки Х$1} они по- 
даются далее ма вкоды телефонного 
усилителя (А4, рис. 5), через контакты 
разъема ХР2 (А5) — Х$1 (А2) на входы! 
устройства шумопонижения (рые. 7) 
и через контакты разъема ХРЗ (А5) — 
Х$1 (АЗ) на входы индикатора урозня 
запыси — воспроизведения (рис. 6). 
В зависимости от положения переклю- 
чателя $82 (рис. 5) сигнал может быть 
обработан или ме обработан шумопо- 
нижающим устройством. С его выкода 
через контакты 2, 7 разъема Х51 (А2) — 
ХР2 (А5) сигнал поступает на линеяный 
выход Хб51 (А7). 

В режимё записи сигнал через кон- 
такты 1, 4 розетки Х55 (А5) или кон- 
такты 3, 5 розетки Х$1 (А7) и контакты 
1, 4 разъема Х57—ХРб поступает на 
регуляторы уровня записи &21.1 = 
®21.2, а затем нё вход линейного уси- 
лителя на ОУ 0А!.2 (А5). С выхода 
ОУ усыленный сыгнал подается ма т@- 
лефонный усилитель (А4) и индикатор 
уровня записи (АЗ) и одновременно 
(с движков подстроечных резисторов 
®25, 826) на вход усмлителей записи 
на транзысторах \111, \Т12 (левыя 
канал) м УТУ, УТ!О (правый канал) 
С выхода усилителей записы записы- 
ваемый сыгнал через розетку Х59 (А5) 
вместе с сыгыалом подмагничивания 
(ХР!—АВ) подается на стереофони- 
ческую универсальную головку 82.1, 
82.2 (рис. 3). Пры записи сигмалов с 
микрофона (контакты 1, 4 розетки 
Х$2 платы А5) онм предварительно 
усиливаются ОУ ОА!.1 и только после 
этого поступают на регуляторы уровня 
записи В21.1 м ®21.2. 

Генератор тока стирания и подмаг- 
ничиваныя (ГСП) выполнен нё транзи- 
сторах \МТ4, УТ5 (А8, рыс. 8). На тран- 
зысторе УТ2 собран пытающий ГСП 
стабилизатор напряжения. При работе 
с лентой СгО: (переключатель $81 
на рыс. 5 нажат) напряжение, посту- 
пвющее со стабилизатора, возрастает 
м амплитуда тока подмагничьваныя 
увеличивается. Одновременно сраба- 
тывают ключы на транзисторах УТ! 3— 
№116 (см. рис. 4), через которые 
к усилителю записм подключаются До- 
полнительные цепи коррекции. 

На транзисторах УТ1—УТ4 платы А5 
построено устройство автостопа пм. 
При отсутстени ма его аходе (база 
транзистора УТ4) импульсов с датчыка 
автостопа (Аб) оно срабатывает м через 
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резъем Х53—ХР1 подает не электро- 
магнит (1 постоянное напряжение. 
В результате электромагнит также 
срабатыввет н переводит ЛПМ в режим 
«Стоп». 
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Телефонный усилитель двухнаскед- 
ный (рыс. 5). Он собрен ма транзисторах 
УТ! — 14, охваченных цепью ООС. Но- 
минальная выходная мощность его 
50...150 мВт. Пмтанме на телефонный 
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усмлытель подается только прм под- 
ключении к розетке Х$1 стереофонн- 
ческмх телефонов, замыкающих кон- 
такты переключателя Х5!— 58. 


Устройство шумопонижения (рыс. 7) 
выполнено на спецнёлызированных 
ммкроскемах К157ХПЗ (ОА!, ОА?). 
Для сохранения их работоспособ- 
ности при сниженыы пиганыя от батарея 
до 8 Ве устройство введен обеспе- 
чивающий вольтодобазку преобразо- 
затель напряжения ма минросхеме 
ОАЗ. 


Индикатор уровня запмсм — воспро- 
изведеныя (АЗ, рис. 6) состомт мз усм- 
лытелей сыгналов индикации  УТ1, 
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\ТЗ, УТ5, (УТ2, УТ4, УТ6), стабилызато- 
ров тока через светодноды УТ7 (УТВ), 
пороговых устройсти УТ9, УТ!1, \У113, 
УТ15, УТ17 (У110, УтТ!2, УТ14, Утв, 
Ут!) м собственно элементов индын- 
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кацим НЫ, НЁЗ..., НЕ, НЕ4... соответ- 
| ственно лезого м правого каналов. 


жесткую конструкцию м расставлены 
по отдельносты е произвольном поряд- 


Блоки магнитолы  «Редмотехинка- — ке. 
| 6201-стереов, включая АС, с помощью Н. МАХНЕВ 
спецмальных межблочных соедимите- 
лей могут быть и собрены в единую г. Риге 
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ВАРНАНТ УСТРОЙСТВА 
БЛОКИРОВКИ СТАРТЕРА 
























Описываемое ниже устройство отличает- 
ся от опубликованного ранее в статье А. Ку- 
земы «Устройство блокировки стартера» 
(«Редно». 1987, №1, с. 328) гораздо мемь- 
шим числом — деталей. Оно (см. схему) со- 
стоит из резистора и оптрона. Фотодинистор 
оптрона (выводы |. 2) включают в прямом 
паправлемим в резрыв провода от замка 
зажигания к электромагниту включения 
стартера. выгод 3 подключают к проводу. 
пнтеюшему сигиальную лампу «Разрядки», 
в вывод 4 присоединяют к корпусу автомо- 
биля (для случая, когде с корпусом соедн- 
нен мынусовой вывод аккумуляторной ба- 
тарен). 





Г 1 
28 702-40-42 


При повороте ключа в положение «Зв- 
жнгание включено» на приборном щитке ав- 
томобиля загорвется сигнальная лампа и 
пместе с ией светоднод оптроне. При даль- 
нейшем повороте ключа в положеннс «Стар. 
тер» в цепи фотодиннстора оптрона начнив- 
ет протекать тох — олптрои открывается. 
Стартер запускает двигатель, после чего 
снгнальмея лампа гаснет. 

После возврата ключе в Положение 
«Зажигание включено» ток в цепи фото- 
динистора прекращается — оптрон вэкры- 
вается Ошибочный поворот ключе э поло- 
жение «Стартер» при работающем лингате- 
ле не приведет к включению стартера, 
так как светоднод останется выключенным. 

Резистор В! лодбирают таким образом, 
чтобы ток в цепи светодиода находился 
в пределах от 16 ло 40 мА. Оптрои 
1ТО2-40-У2 можно заменить ив ТО125-12,5, 
ТОб.3-4. 


В. ПРУТКОВ 
г. Ставрополь 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


В журнале «Рално» № 11 зе 1987 год 
на с. 63 было опубликовано объявление 
бюро рекламы ЦКБИТ о продаже ивложеи- 
ным платежом раднодеталей. Многие читв- 
тели обратились в редакцию с вопросом о 
причинах несоответствия для некоторых де- 
талей существующих розничных цеи н цен. 
указанных в объявлении. 

Действительно, в объявлении по вние бю- 

ро рекламы были указаны  зэвышен- 
ные цены на целый ряд радиодеталей. 
Сейчас цены приведены в соответствие 
с действующими розничными. 
Как сообщил представитель предприятия, 
во всех выполненных заказах в расчет прн- 
нималась действительная, @ не завышлениая 
| стоимость заказов, 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Мощный 
Термостабнилизатор 


РМ 
< 


У стройство иредназначено для под- 
держания постоянной температуры 
различных объектов. Его можно ис- 
пользовать для сушкн фотоматерналов, 
обеспечення нужной температуры фото- 
растворов. для оснашения — термо- 
шкафов. 


Основные технические характеристики 


Макснызльная мошность нагруэкя, 


кВт и а: 12 
Пределы установки стабнлизируе- 

мой температуры, °С. . .30...100 
Точность поддержания теыперату- 

ры. °С... 20,1 
Напряжение питания, В. 220 
Число фаз питающего напряжения 3 


Термостабилнзатор состоит из 

















злектронного термореле (см. принин- 
пиальную схему) н трех одннаковых 
фазных каналов регулирования мощ- 
ности. В состав термореле входят кам- 
паратор напряження на ОУ ОА| н фор- 
мнрователь управляющих нмпульсов на 
элементах 002.1, 002.2. Каждый ка. 


нал включает в себя генератор ныпуль-^ 


сов на элементах 001.1. 2О1.2, элект- 
р коммутатор 001.3, инвертор 

01.4. усилитель тока на транзисто- 
ре УТ. инагруженном импульсным 
трансформатором Т|. н тринисторный 
ключ \5$1. \5$2. 

С выхода термореле на нижинй (по 
схеме) вход элемента 001.3 поступает 
сигнал высокого уровня, который раз- 
решает прохожденне нмпульсов с гене- 


о 











ратора через инвертор на базу тран- 
знстора. Днод УОБ| способствует более 
надежному закрыванню транзн- 
стора УТТ, а днод \02 защищает его 
от напряжения самонндукини первич- 
ной обмотки трансформатора Т1 

Датчиком температуры  термореле 
служит терморезистор К9. Он включен 
в нзмернтельный резистнаный мост 
К7К8В12813, питаемый — стабилизи- 
рованным напряженнсм. Термореле пн 
тается от выпрямнтеля УБ!| — \014. 
подключенного к сетевой обмотке 
трансформатора Т2. Второй сетевой 
трансформатор служит для питания 
тпанзисторного усилителя тока фазных 
каналов и микросхем термостабилиза- 
тора. 

В положенин 1 перемычки ХУ! тер- 
мостабилизатор рассчитан на питание 
от трехфазной сети напряжением 220 В 
При необходимости питания от сети 
напряжением 380 В вилку переключа- 
теля Х5| надо переставить в положе 
ние 2 

Трансформаторы Т|! во всех каналах 
одннаковые и намотаны  проволом 
ПЭВ-2 0.41 на кольцевых магнитопро- 
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водах типоразмера КЗ1Х18,5Х7 низ 
феррита 2000НН. Обмотка 1 содержит 
30, а обмотки Ин 1 — но 80 витков. 

Трансформатор Т2 выполнен на маг- 
ннтопроводе 120. 28. Первичная об: 
мотка — 1430 витков провода ПЭЛ 
0.18. обмоткн Ин 1 — соответствен- 
но 2Х 99 и 29 витков провода ПЭЛ 0,35. 

Сетевой трансформатор ТЗ блока пи- 
тання каналов — готовый мощностью 
около 30 Вт. Его первичная обмотка 
расечнтана на напряжение 220 В. Об- 
мотка |] должна обеспечивать напряже- 
ние 6.5 В при токе нагрузки 0,3 А, ПТ — 
1,5 В (ЗА), ПУ --68В (0,3 А). Тран- 
зистор КТ8О5А (УТ!) можно заменить 
наз КТ803. КТ802 с любым буквенным 
индексом, КТ801А — на КТ6О2А. В уст- 

йстве нспользованы конденсаторы 

59-1 (С2. СЗ. ©С5, Сб). К50-16 (СЮ). 
К50-6 (С7 — С9), МБМ (остальные). 
Резисторы В12, В13 — любого тнпа 
группы А. 

Термостабилизатор собирают в ме- 
таллическом кожухе Тринисто- 
ры УТ — У56 н транзисторы фазных 
каналов устанавливают на теплоотво- 
ды. Разъемы для подключения сети и 
нагрузки должны быть рассчитаны на 
соответствующие напряженне нк мощ- 
ность 

Налаживание устройства начинают с 
проверки напряжения пнтания микро- 
схем. Если оно отличается от *номи. 
нального. необходимо подобрать стё- 
билитрон \019. Затем проверяют рабо- 
ту каждого из фазных каналов Для 
этого отключают проводник от вывода 
10 злемента 001.3 и этот вывод пре- 
менной перемычкой соеднняют © выво- 
дом 9. На вторичных обмотках транс- 
форматора Т! должны сформироваться 
импульсы, открывающие тринисторы. 
Далее подключают к гнездам нагрузкн 
осветительные лампы (220 В. 60 Вт). 
и по их зажиганю убеждаются в ра- 
ботоспособности канала, После этого 
резисторамн К12. К1З устанавливают 
требуемую температуру объекта и вос- 
станавливают соединение вхолов элс- 
мента 201.3 согласно схеме. 

Следует отметить, что для более чет- 
кой работы термореле желательно кор- 
пус терморезистора соединить с общим 
проводом. а провод. идуший от термо- 
резистора к электронному блоку, экра- 
нировать 

Термостабнлнзатор может работать 
н от однофазной осветительной сетн. 
В этом случае сего можно упростить, 
оставив только один из трех каналов. 
Поскольку мощность нагрузки канала 
не должна превышать 2 кВт, тринн- 
сторы ТД-320 целесообразно заменнуь 
на КУ202Н, уменьшив число витков вто. 
ричной обмотки трансформатора т 
(во всех каналах) до 25. 


А. МЕРЗЛИКИН 
г. Москва 
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фотознспозиметр 


Н. страницах журнала «Радно» не’ 

однократно публиковйлись описа- 
ния цифровых реле временн и экспози- 
метров для фотопечати. Разумеется. 
им присущи как достониства, так и 
недостатки. Например, у одних 
устройств выдержку временн прихо- 
дится устанавливать несколькими ком- 
мутационными органамн, у других 
отсутствует ручная установка времени 
экспозиции. Описываемый ннже полу- 
автоматический экспозиметр на ревер- 
снвных счетчиках свободен от многих 
недостатков, удобен в пользовании н 
позволяет экономнть фотоматеривлы 
н время при фотопечати. 

В основу рабагы экспозиметра по- 
ложено измерение тока через фото’ 
резистор с индикацией результата на 
трехразрядном  инфровом табло в 
режиме прямого счета и формирова- 
ние соответствующей выдержки, 
отображаемой в режиме обратного 
счета. Примой счет снихронизнрован 
частотой сети. Собственно счет идет 
в течение одной половины пернода се- 
ти. а ниаднкация — в течение другой 
половнны. 

В устройство входят блок выбора 
режима работы (кнопки $В1—$В3, 
В$-триггер на элементах 202.2, 203.1, 
203.2. 002.3) с узлом инаднкащин 
(светодиоды НЫ—НЬЗ, элементы 
206.1—006.4), тактовый генератор 
(элементы 201.1—001:4). логический 
блок (элементы 002.4. 0041—0044. 
0125.1. 265.2, 008.1. 208.2. 00941. 
0092. 20!!! 1—Ор!1 3. триггер 208.3, 


0084, счетчик 207). блок счета им- 
пульсов н ннликации (счетчики 12012. 
дешифраторы 0013. элементы 
0010.1—62010.3, 0093). блок измере- 
ния (транзисторы УТ!--УТЗ. ОУ ОА, 
фоторезистор В21, элемент 2011.4}, 
блок электронных ключей (элементы 
0014.1, 2014.2. трниисторы У$1. \52) 
и блок питания 

Устройство имеет три режнма рабо- 
ты (см. схему). В режиме «Измерс 
ние» экспозиметр баланенруют по чсе- 
рому тону» на проскцин иегатива пе 
ременными резисторамн №22 «Грубо» 
н 823 «Точно». В промежуточном ре- 
жиме «Слой» табло ннаицируст резуль- 
тат измерения в секундах. Вазмож 
на и ручная установка нли коррек 
ция выдержки от 0.1 до 99,9 с (темн 
же регуляторами «Грубо» и « Точно» } 
В режиме «Экспознния» табло пока 
зывает время. оставшееся до конца 
обратного счета 

После включения фотоэкспозиметра 
в ссть нажимают на кнонку «Стоп» 
Сфопмированный на выходе элемен 
га 203.1 сигнал | нчоступаст на вход 
элемента 0014.1 (выводы 1, 2} и раз 
пешает прохождение импульсов с так” 
тового генератора на второй вход 
элемента ОО. цвыводы 4. 5) 
Импульсы этого элемента после транс- 
формации выпрямляет диод \015. 
н постоянные напряжение с конден 
сатора С18 открывает тринистор \$1 
включается ламна Е\.\ красного фо- 
наря. Частота генератора около 
100 кГи 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 
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005.1 


205.2 
й К5 450 


К$-триггер блока выбора режнма 
работы нчмеет три устойчивых состоя- 
ния, каждое из которых соответствует 
нажатию на ту нли иную кнопку $В1-— 
$83. Для определения необходимого 


временн экспоннрования фотобумаги 
нажимают на кнопку ЗВ|. Элемент 


203.1 сформирует сигнал низкого 
уровня. запрещающий прохождение 
54 


005, БР" 
^155 ЛАЗ 


нмпульсов генератора через элемент 
2014.1 — лампа Е1.|] погаснет. На 
выходе ннвертора 002.4 сформнруется 
снгнал высокого уровня, который раз- 
решит прохождение нмыпульсов с гене. 
ратора через элемент 2014.2 — заго- 
рится лампа Е12 фотоувелнчителя. 

К зхолам ОУ ОА| подключены два 
стабнлизатора тока на транзисторах 
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=: (12 
00 мк* 
68 
УТ!. УТ н цепь 82103 фото- 
автчнка, коммутнруемые  ннвертора- 
мн ООН.1— ОО 3. 
В режнме «Измерение»  нивертор 


0011.2 отключает стабнлизатор тока 
на транзисторе УТ2 от ннвертирующе- 
го входа ОУ РА|1, а элемент 00!!.3 
подключает к этому входу цепь фото- 
аатчнка. Одновременно с этнм сигнал | 
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с выхода элемента 004.3 разрешит 
прямой счет трехразрядному реверснв- 


ному счетчнку блока нндикацин. 8 ° 


сигнал 0 с выхода злемента 004.4 
запретит обратный счет. 

На элементах 005.1 н 005.2 собран 
триггер Шынтта, который формирует 
прямоугольные ныпульсы частотой 
50 Ги нз синусоидального напряже- 
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ния с частотой питающей сети, снимае- 
мого с обмотки 1.1 трансформато- 
ра Т}. В коицще каждого положнтель- 
ного’ полупернода этого напряжения 
на выходе элемента 008.1 формирует- 
ся спад импульса, который устанав- 
ливаст счетчнки 0012 блока индика- 
цни в нулевое состояние. В5-триггер 
на элементах 008.3. 008.4 переклю- 
чается н разрешает прямой счет — 
импульсы тактового генератора ИВЧИ- 
нают заполнять счетчик, 

Одновременно с этнм на выходе ин- 
вертора 0011.1 появляется сигнал ВЫ- 
сокого уровня и через стабилизатор 
тока на транзисторе УТ! начинает 
заряжаться конденсатор С5. Как толь- 
ко напряжение на нем превысит пё- 
дение напряження на резисторах 822. 
823. В26. на выходе инвертора 0011.4 
будет сформирован сигнал 0. В резуль- 
тате триггер 008.3. 008.4 переклю- 
чится и остановит счет ныпульсов. 
В ‘течение следующего полупернода 
сетн табло нндицирует состояние счет- 
чика. 

Время экспонирования определяют 
следующим образом. Устанавлиеают 
негатив в увеличитель и после кадрни- 
рования и наводкн на резкость вносят 
фоторезистор в зону чсерого тона». 
Вращением ручек «Грубо» и «Точно» 
устанавливают на табло контрольное 
унесло. соответствующее нспользуемо- 
му типу фотобумаги. Поскольку свой. 
ства бумаги различного типа су- 
щественно отлнчаются, необходимо бу- 
дет составить таблицу таких контроль- 
ных чисел для нанболее часто исполь- 
зуемых типов бумаги. Для индикации 
полученной выдержки нажнмают на 
кнопку «Стоп». Лампа увеличителя 
гаснет, а лампа фонаря загорается. 
Состояние счетчика изменяется. и твб- 
ло инднцирует необходныое значение 
экспознции. Точность его определения 
завнсит от лннейности фоторезистора, 
а также от точности определения «се- 
рого тона». 

Для экспоннровання фотобумвгн на- 
жнмают на кнопку «Экспозниия». Че- 
рез резистор В8 начинает разряжать- 
ся коцленсатор С2. и через несколько 
миллисекунд на выходе элемента 002.1 
сформнруется сигнал 0, который пе- 
реключнт триггер 002.3. 003.2 — за- 
жнгастся лампа увеличителя (лампа 
фонаря гаснет). Когда на входах зле. 
мента 004.2 сформируется  снгиал 
высокого уровия, он отключит формн- 
рователь обнуляющего ныпульса, а 
ннвертор 004.4 разрешит обратный 
счет. 

Прн достиженин нулевого состояния 
реверснвного счетчика на выходе эле- 
мента 009.3 сформируется сигнал 0. 
который переключит триггер 002.3, 
003.2 в исходное состояние. Лампа 
увеличителя гаснет. разрешается р8- 


бота формнрователя обнуляющего нм- 
пульса ин начинается прямой счет. 
Экспонирование может быть повторе- 
но необходимое число раз. Прервать 
процесс экспонирования Можно иВ- 
жатнем на кнопку «Стоп». 

Для равномерности регулировки в 
устройстве использованы переменные 
езисторы (822. Ю23) группы В. 

онденсатор С5 — МБМ. Светодно- 
ды — любые, желательно красного 
нли оранжевого свечения. Дноды \02, 
\УРЗ выбирают с малым обратным то- 
ком. Для того чтобы не перегружать 
элементы 0014.1. 0014.2. тринисторы 
должны быть выбраны с током откры- 
вання по управляющему  эленктроду 
не более 30 мА. Транзистор УТЗ под- 
бнрают по начальному току стока, 
равиому примерно 3 мА. Фоторе- 
знстор СФ2-2 можно заменить на 
ФП9-2, но тогдв сопротивление ре- 
змсторов В22. В23 необходнмо умень- 
шить в 2...3 раза, Вместо ОУ К!40УД2А 
можно использовать  КР544УДА, 
КМ551УД1. 

рее мата Т| — мощностью 
1520 Вт. Переменное напряжение, 
синмаемое с обмотки И, равно 180... 
200 В прн тоже 10...15 мА; с обмот- 
ки | — 15...17 В при токе 40...50 мА; 
с обмотки |1\У — 7...7.5 В при токе ве 
менсе |! А. Трансформаторы Т2, ТЗ — 
идентичны. Они содержат каждый по 
две одннаковые обмоткн по 100 вит- 
ков, намотанные проводом ПЭВ-2 0,1 на 
кольце типоразмера К20ЖХ12Ж6 из 
феррита 1000НМ. Размеры кольца 
н матернал некритнчны н могут быть 
произвольными. лншь бы на нем раз- 
местились обе обмотки, 

Налажнвают  экспознметр с по- 
мошью обычного авометра. Перед 
включени@м устройства движки пере- 
менных Я подстроечных резисторов 
устанавливают в положение, соответ- 
ствующее максимальному  сопротив» 
ленню, выход инвертора 0011.1 соедн- 
няют перемычкой с общим проводом, 
После этого устанавливают авометр 
в режны измерення тока н подклю- 
чают его параллельно дноду \УО5. 
Включив экспозиметр н уменьшая ©0- 
протнвление резистора 28. устанав- 
ливают ток около 3 мА. На выходе . 
злемента 1001!1!.4 прибор покажет 
сигнал высокого уровня. 

Подключив авометр параллельно ре- 
зисторам К22. В23 н уменьшая сопро- 
тивление резнстора К20, устанавли- 
вают ток в пределах 25...30 мА. 
При этом напряжение на инвертнрую- 
щем входе ОУ будет около 3 В. Уда- 
лиют перемычку с выхода элемента 
ОО! .Т и. уменьшая сопротивление ре. 
знстора В18. добиваются остамовкн 
показания цифрового индикатора. Пе- 
реводят переменные резисторы 822, 
823 в положение нулевого сопротив- 


ммм ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Микромощные 
стабилизаторы 


ления н перемещают движок под. 
строечного резистора К24 до показа- 
ния индикатор» 00.1, а затем назад, 
добнваясь нулевого показания. 

Проверяют работу счетчикл прч 
максимальном сопротнвленин резисто- 
ров Е22. К23. Если счетчик перепол 
нен н показание иифрового ниднка- 
тора находится в прелелах от 00.0 до 
20.0. то надо уменьшать сопротивле- 
нне резнстора Ю18 до появлення на 
табло числа 99.9. Если это не удается, 
следует изменить частоту генератора 
заменой конденсатора С]. 

Еслн устройство нечетко входит в 
режиы «Экспонированне». то инапо 
конденсатор С2 заменнть на другой, 
большей сыкости. На входе элемен- 
та 02.1 в течение 2..3 пернодов 
сетн, но не более 0.1 с должен 
быть сигнал | 

В заключенне коротко о том, как со- 
ставнть таблицу контрольных чисел 
для каждого типа фотобумаги. Сна- 
чала на фоторезнстор датчнка наде- 
вают светоненроннцаемый чехол. В ре- 
жиме «Стоп». изменяя небольшнын 
ступенями сопротивленне резисторов 
&22, К23 от миннмума до макснму- 
ма (показания на табло при этом бу- 
дут изменяться от 0 до 99.9 с), лелают 
несколько контрольных отпечатков 
на фотобумаге, например. «Унибром», 
каждый раз нажимая на кнопку 
«Экспозниия». ин запнсывают показа- 
ние табло, соответствующее каждо. 
му отпечатку 

Выбрав лучший отпечаток, этимн 
же резнсторами устанавливают на 
табло ту экспозниню, которая была 
запнсана для этого отпечатка. 


После этого нажимают на кнопку 
«Измерение» прибора, снимают чехол 
с фоторезистора. помещают его в зо- 
ну «серого тона» проекции негатнва 
н записывают показание табло. Оно н 
будет контрольным числом для бума- 
ги «Унибром». 

Такнм же образом определяют конт- 
рольное число н для остальных типов 
фотобумаги. Если для какого-либо 
тнпа бумаги контрольное чнсло ока- 
зывается близким к ‘нулю, необходн- 
мо закрыть фоторезнстор полупроз- 
рачной пленкой (например. вырезан- 
ной из негатнва) ин повторнть весь 
процесс. 

К недостаткам прибора следует от- 
нести невысокую стабнльность третьей 
значашей цифры, особенно прн боль- 
ших выдержках, Например, после по- 
лучасовой работы при выдержке 99,5 с 
третья цифра меняет значение от 3 до 
7. При малой выдержке изменепис 
значения почтн отсутствует. 


В. ЧИРИЧКИН 
г. Жданов 
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напряжения 


дин нз наиболее важных показате- 

лей ралноэлектронной аппаратуры 
с автономным питанием — экономич- 
ность входящих в се состав узлов. 
В мнкромощных стабилизаторах напря- 
жения, описанных ниже, нсточник об- 
разцового напряження выполнен не на 
стабнлитронс, минимальный рабочий 
ток которого равен нескольким мил- 
лиавыперам. в нл полевом транансторе 
с р-п переходом [Л]. Образцовым в 
этом случае будет напряженне отсечки 
транзнстора. Подобное схсемное реше- 
ние позволило снизить потребляемый 
стабилизатором ток примерно до 
100 мкА. Прнняв дополнительные меры 
по обеспечению термостабильности вы- 
ходного напряжения. такие стабилиза- 
торы можно использовать в качестве 
нсточннков образцового напряжения 
{ ИОН) весьма высокой точностн. 

Первый вариант стабнлизатора на 
пряжения собран на частотно-скоррек. 
тнрованном операционном усилителе 
КИ5ЗУДБ (рис. 1), обладающем боль- 
шины коэффнинентом уснленнк по на- 
пряжению (К ;>22.10°) и малым по- 
требляемым током (1,51.2.10-—“ А). 
Несмотря на простоту схемы. стабилн- 
затор обладает высокнми техническими 
характеринстнкамн: 


Потребляемый ток. А. 10—* 
Коэффициент стабилизации. пе менее 4. 10, 


Выкодыое сопротивление, (м. ме более 10 
Максимальный ток мигрузки, А 
Температурный коэффициент выкодного 


маприженым, 1/°С, ме более 5-10 * 


Напряженне смешения полевого 
транзнстора УТ|, являющееся в стабн- 
лизаторе образцовым, формируется на 
резнсторе В1. ОУ РА| включен по схе- 
ме неннвертнрующего усилителя, коэф- 
фициент усиления которого задан де- 
лителем В2В3, включенным в цепь от- 
рнцательной обратной связн. Так как 
на неннивертирующий вход ОУ ОА! по- 
дано образцовое напряжение Ц. то 
на его выходе будет Уы,= (6372 
+. Иоер- 

Сток полевого транзнстора УТ! под- 
ключен к выходу стабилизатора. поэто- 


му образцовое напряженне поддержн- 
вается с очень высокой точностью 
Испытания показали, что при увелнче- 
нин питающего напряжения от 6,7 В до 
32 В нзменение выходного напряжения 
не удастся зарегнстрировать пятнраз- 
рядным инфровым вольтметром 1168002 
(с разрешающей способностью 0.1 мВ 
на пределе [0 В). Таким образом. не- 
стабнльность выходного напряжения 
в рассмотренном стабнлизаторе обу- 
словлена в основном качеством его пас- 


ВА! 
^1549Д16 






нагрузке {1+458 


Рыс. 1 


сивных элементов (резнсторов) и темпе. 
ратурной зависимостью образцового 
напряження 

Эту зависимость можно свестн прак- 
тически к нулю ценой небольшого увс- 
личення потребляемого тока. Дело 
в том. что для полевых транзисторов 
самых различных типов существует та- 
кое значение тока стока, при котором 
напряжение затвор-нсток не зависнт от 
температуры 

Кстати, из [Л| известно, что это зна- 
чение для транзисторов с р-каналом 
н напряжением отсечки 1...2 В лежит 
в пределах от 25 до 250 мкА, В лей- 
ствительностн этн пределы, видимо, шн- 
ре. чем принято считать. Так, для одно- 
го из экземпляров полевого транзн- 
стора, проверенного в рассмотренном 
стабилизаторе, оно оказалось равным 
650 мкА. 

Благодаря высоким техинческим ха- 
рактернстнкам, описанный стабилнза- 
тор напряження целесообразно исполь- 
зовать н в аппаратуре с сетевым пнта- 
инем. Входное напряжение не должно 
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превышать 32 В. Для увеличения допу- 
стнмого тока нагрузкн се надо подклю- 
чать к выходу ОУ РА| через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе соот- 
ветствующей мошностн, Прн токе, боль- 
шем ТА, скорее всего потребуется со- 
ставной повторитель на двух транзи- 
‹торах. Необходимое значение выходно- 
го напряжения устанавливают, подбн- 
рая резисторы К2. КЗ. Для обсспече- 
ння нормальной работы ОУ ОА! об- 
разцовое напряжение не должно быть 
менее 2 В. а выходное (на выводе 6) — 
не более (И: — 2) В. 








узке 


К нагр 
+ 4,58 


Рис. 2 


Принципнальная схема второго ва- 
рнанта стабнлизатора изображена на 
рис. 2. Собран он на широко распро- 
страненных злементах н имеет следую- 
щие технические характернстики: 


Потреблиеный ток. А. ие более 9. 0-8 
Коэффициент стабилизации . . 8-10, 
Выходное сопротивдение, мы $.10 Е 
Максимальный ток нагрузки, А 5-10 


Темперлтуриый коэффициемт выходного 
изпряжемия, 1 /"С. не более 


Интересной особенностью этого ста. 
билнзатора является использование в 
качестве термокомпенсирующего эле- 
мента стабнлизатора тока на полевых 
транзисторах УТ!, УТ2, который, кроме 
того, выполняет н свою основную функ- 
цию дннамнческой нагрузкн с большим 
внутренним сопротивлением. В отличие 
от перного варнанта, здесь иместся воз- 
можность задания токового режнма ра- 
боты транзисторов, а значит, н погреб- 
ляемой мощностн. Например, если уве- 
личнть сопротнвленне всех резисторов 
в несколько раз, то потребляемый ток 
соответственио УумеЕНЬШИТСЯ. 

Стабилизатор построен по компенса- 
цнонной схеме. Управляющий элемент 
выполнен на транзисторе УТЗ, вклю- 
ченном по схеме ОЭ. Этот элемент охва- 
чен глубокой отрицательной обратной 
связью через составной повторнтель на- 
пряжения на траизисторах УТ4, УТ5. 
Нагрузкой транзистора УТЗ служит ста- 
билизатор тока УТТ, УТ2, В!. Благода- 
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ря каскодному включенню удалось по- 
лучнть очень большое внутреннее со- 
противленне стабилизатора тока — око- 
ло 150 МОм, что значительно улучитло 
технические — характеристики — всего 
устройстви вн целом. 

ля того чтобы повторитель напря- 
жения УТ4, УТ5 не оказывал влияния 
на ток, протекающий через транзнсто- 
ры УТ!—У\УТЗ. первый транзистор 
повторнтеля выбран полевым. Второй 
транзистор повторителя должен быть 
бнполярным, так как, благодаря боль- 
шей крутизне характеристики но срав- 
нению с полевым. это позволяет знё- 
чительно уменыиить выходное сопро- 
тивленне  повторнтеля напряжения 
н стабилизатора в целом. 

Идея температурной стабнлизации 
выходного напряжения сводится к сле- 
дующему. Напряжение ЦБ» между ба- 
зоЙ и эмнттером бниолярного транзн- 
стора прн фникснрованном токе коллек- 
тора имеет отрицательный температур- 
ный коэффициент —2 мВ/С (Я. 
В свою очередь, ток стока полевого 
транзнстора в области мнкротока из-за 
температурного дрейфа напряження от- 
сечкн, равного примерно -+2? мВ/°С, 
зависит от НЫ с коэффицнен- 
том около +10“ /°С. Этот ток. проте- 
кая через резнстор В2 стабилизатора, 
создает падение напряжения, которое 
прн определенном значении сопротнв- 
ления В? будет иметь температурный 
коэффициент +2 мВ/С. Такнм обра- 
зом. выходное напряжение, равное 
Чиа == (Увэз-НЧа2) (64/К5- ). от 
температуры зввисеть почтн не будет 
(Ибэз — напряжение на эмнттериом 
переходе транзистора УТЗ). Нанмень- 
шего значения температурного коэф- 
фициента можно добиться, еслн тща- 
тельно подобрать резистор В2. 

Для надежной работы узла термо- 
компенсации необходнмо подлерживать 
разность температуры р-п переходов 
транзнсторов УТ! и \Т3З на иредельно 
мннныальном уровне (не более 0.05°С). 
Наиболее просто эту проблему можно 
решить, обеспечив теиловой контакт 
между корпусамн этнх транзисторов. 
Но эта мера не всегда оправдана н мо- 
жет оказаться излишней. Еслн отсут- 
ствуют факторы, которые могут стать 
причнной теплового градиента (близко 
расположенные нагревающинеся деталн, 
например, теплоотводы мощных тран- 
знсторов). то корпусы транзисторов УТ| 
н УТЗ. даже установленных отдельно, 
будут иыеть одинаковую температуру 
с точностью до нескольких сотых до- 
лей градуса. Собственная же тепловая 
мощность, выделяющаяся в ннх, не пре- 
вышает 30 ыкВт, а это приводит к по- 
вышенню температуры кристалла полу- 
проволника ие более чем на 0,03 °С 
(тнинчное значение теплового сопротнв- 
лення переход — окружающая среда 
для маломощных транзисторов раано 


0,5...1 °С/мВт). Это показывает, что вы- 
сокая термостабильность выходного на- 
пряжения может быть обеспечена в ря- 
де случаев н без теплового контакта 
корпусов транзисторов УТ! ин УТЗ. 

При выборе деталей для стабилн- 
заторон особое внимание нужно уле- 
лнть отбору полевых транзисторов по 
напряжению отсечки. Для первого вз- 
рианта стабнлнаатора (рис. 1) оно 
должно быть больше 2 В. Тран- 
зистор УТ! во втором варнанте (рнс. 2) 
должен иметь напряжение отсечки в 
пределах 0,6...1 В. УТ2 — 1,8...2.2 В, 
УТЗ — 1...3 В. Другнх особых требо- 
ваний к транзисторам ие предъявляет- 
ся, поэтому вместо КПЗОЗЕ можно нс- 
пользовать транзисторы сернй КПЗ02 н 


КПЗ07, вместо КТЗ15Г — КТЗ102Г — 
КТЗ102Е, КТЗ42Б, КТЗ42В. 

Гак как стабилизатор тока УТТУТ2К1 
(рие. 2) представляет собой двухпо- 
люсник. то вместо полевых транэисто- 
ровс р-каналом можно применить тран- 
зисторы с п-каналом, соблюдая прн 
этом нужную полярность включения, 

В качестве замены ОУ К15УДБ 
можно рекомендовать К140УД12 ин 
КР1407УД2. но у них другая поколевка 
и допустимый ток нагрузки менее 1 мА, 
Карректируюший конденсатор СТ — 
любой керамнческий серий КМ-5. КМ-6 
и др 

Прн невысоких требованнях к вре- 
менной и. температурной стабильности 
выходного напряжения в стабилнзато- 
ах лучше использовать резисторы 
МЛТ-0.125 илн МЛТ-0,25 с допуском 
5 %. в противном же случае все резн- 
сторы (кроме КЗ на рис. 2) должны 
быть прецизионными, например, 
С2-13-0.25 с допуском 0,1 %. 

Налаживание стабилизаторов со- 
стонт в установке нужного значення 
выходного напряжения выбором соот- 
ношення сопротивлення резнсторов це- 
ин обратной связи. В каждом стабилн- 
заторе приняты меры для устранения 
самовозбуждения на высокой частоте 
путем включення в цепь отрицательной 
обратной связн корректирующих кон- 
денсаторов С1 небольшой емкостн. Тем 
не менее вероятность появления пара- 
эитной генерации не исключена. Это 
возможно ири налнчин на выходе ста- 
билизаторов нагрузки © емкостью 
500 пФ...0.1 мкФ. Для устранения па- 
разитной генерации достаточно вклю- 
чить оксидный конденсатор емкостью 
|...10 мкФ параллельно нагрузке стабн- 
лнзатора. 


С. ФЕДИЧКИН 
пос. Менделеево 
Московской обл. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
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«ЧАСЫ-БУДИЛЬНИК 








ЭЛЕКТРОННЫЕ» 





ры года назад на прилавках ма- 

газынов появылся новый радмокон- 
структор — «Часы электронные». Ом 
вызвал жинзенший ммтерес у радмыо- 
любителей, ибо предоставлял возмож- 
ность ме просто изготовить при меболь- 
шых денежных затратах (цене набо- 
ра — 16 руб.) хорошие электронные 
чёсы, но м ма пректыке прикоснуть- 
ся и самой современной мыкроэлект- 
ронике. Ведь «сердцев этмх часов — 
большая интегральная — ммкроскема 
К145ИК1901 представляет собой мик- 
роконтроллер, обладающий шнрокммы 
функциональнымн возможностямы, Не- 
даром вскоре после публикациым в ма- 
шем журмеле, в которой мы позна- 
комили читателей с редыоконструкто- 
ром «Часы электронные» [1], в редак- 
цию непрерывным потоком пошлы 
письма с предложанмямм по усовер- 
шенствованыю часов, изготовленных мз 
этого набора. Их было так много, 
что обзор самых лучших мз прыслён- 
ных схемных решений (реализация пол- 
ного меборе функций микрокомтролле- 
ра, введенме будыльников, источники 
питамия м т. д.) заняло восемь жур- 
нальмых полос [2]. Недавно мы снова 
возаращались к этой теме [3]. Как со- 
общыилм мам С эаводё-мзготовытеля, 
всего за деа года м девать месяцев 
(даннью по состоянию на октабрь 
прошлого года) было выпущено 184 
тькячн меборов «Старт 7176» (так в 
торговле называется радмоконструктор 
«Часы электронные»). Реалызацыя этих 
наборов осуществляется через сеть ма- 
газммов культтоваров, фирменные ма- 
геэммы-салоны иЗлектроныка», а также 
через ЦТБ Роспосылторга. 

Для тех, кто котел бы мметь закон- 
ченную конструкцию, а ме встраивать 
часы в какой-лмыбо бытовой прибор (рг- 
дмопрмемнык м т. д.), мебор 
«Старт 7176» ммеет один недостаток — 
в мего ме эходит корпус. Да м бу- 
дильник (точнее сыгнальное устройст- 
во) надо мэготавлывать самостоя- 
тельно. 

В этом году в магазины поступит 
мовый вармант этого набора — «Старт 
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часы-будильник 
(см^. фото). Этот набор не только имевт 
изящный корпус, мо м реёлызует в ча- 
сах полный набор Функцый (ем. [2]), 


электронные» 


которые имеет микроконтроллер 
К14579К!901. Изготовленные мз мабора 


часы позволяют: 
— отсчитыветь время в часах м ми- 


мутах млм © ммнутах м секундах; 

— осуществлать обратный отсчет за- 
рамее устамновлемного времени с выда- 
чей звукового сыгнала по его мсте- 
ченын (максммальная выдержка 
59 мым. 59 сек.); 

— выдать звуковые сыгналь: пры сов- 
паденмм текущего времемм с згеранее 
установленными змачениыямы в Двух не- 
завысымых режимах («Будильмык-1ь м 
"Будыльммк-2»); 

— останбвмть мндикацию текущего 
пременм (с продолжением его от- 
счета). 

В раднокомнструкторе «Старт 7231» 
предусмотрена коррекция кода часов, 
установке текущего зременм м време- 
ны срабатывания будыльников (в часах 
м мммутах), а также устамовка времени 
выдержкм таймера (в мынутах м се- 
кумдак). Точность кода часов не куже 
50,5 сек. за сутки. 

Сигналы теймера м будильныков эву- 
чат в течение одной минуты, причем 
у таймера сигнал непрерывный, а у 
будильников прерывистый. Здесь сле- 
дует отметить, что в микроконтрол- 
лере К145ИК1901 ме предусмотрено 
эключеные м выключение будильников 
хакммы-либо управпяющиымы сыгнала- 


ми. Отключить мх можно только уста- 
новкой несуществующего времемы (мё- 
пример, 25 часов) м последующим вос- 
стамовленнем требуемого — змачения. 
Вот почему часы целесообразмо до- 
полнить каким-нибудь минматюрным 
выключателем, разрывающим цепь уп- 
равленыя сыгнальмым устройством бу- 
дильнмков м танмера. 

Питаются часы от сетевого блона 
питания, акодещего в комплект набо- 
ре. Потребляемая нмы мощность ме 
превышает 8 Вт. Масса вместе с бло- 
ком питанмя не более 800 г. Радмокон- 
струитор имеет два вармамта сборки — 
настольный млм настенный, Корпус ча- 
сов непрозрачный, [а ммыдыкатор 
(ИВЛ!-7/5) закрыт светофильтром. Гё- 
бермты — 115Ж89Х 28 мм. Сигмаль- 
ное устройстао собрано на микроске- 
ме К561 ЛАЯ ы двух транзисторах КТЗ&1. 

В качестве излучателя будильников 
м таймеров мспользован пьезокерамн- 
ческмый звонок ЗП-3. 

Цена небора — 25 руб. 
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РАДИО № 2. 1988 г Ф 


ВЫ ХОТЕЛИ УЗНАТЬ... 


ТЕЛЕВИЗОРЫ: 
КАЧЕСТВО И ГАРАНТИИ 


«В прошлом году ваш журнал опубликовал несколько статей о качестве 
отечественных телевизоров. Но о каком их кочестве можно говорить, если гарантия 
на япомские телевизоры 10—15 лет. а на маши всего лишь год!» 

А. ЛЮКШИН 
г. Новокузнецк 
Кемеровской обл. 


На вопрос нашего читателя мы попросили ответить В. А, Кузнецова — 
директора фирмы «Телевндео». специализирующейся ка экспорте и импорте быто- 
вой теле- и видеоаппаратуре. 


— Хочу сказать сразу: слухы 0 «еечныхь японских телевизорах ме соответ- 
ствуют зействительности тр гарантийного обслуживания бытовой радиоаппаратуры 
38 рубежом колеблется от 6 месяцев до 2 лет. Обычно же гарвитируется безотказная 
рибота в теченяе ! года. С тахим же гарантийным сроком продаются советские телеви- 
зоры как ни внутреннем. так м на внешием рынках. 

Столь часто бытующее у нас предстввленне, что западная техинки никогда не выходит 
из строя, возникает. маверное. из-за излишней доверчивости к рекламе. Возьмите проспек- 
ты западных фирм. Там обязательно будет папнсано что-то вроде «Нашн телевизоры 
вечны! ». Но не все знают, что фирми. выпускающая аппаратуру. никакой ответствен- 
ности зи этн слова ме несет. З» качество товара отвечает продавец. Поэтому торговые 
фирмы куда более сдержины иа обещання. 

Не правы и те, кто думает. что советские телевизоры неконкурентоспособны на мировом 
рымке. Они риботвют в 32 странах мира. 

Конечно, осмовные наши пвртясры — страны-члены СЭВ. Но мы экспортнруем теле- 
визоры и в такие стрины, как Великобритания. ФРГ, Бельгия, Франция, Голландня. При. 
чем цены на машу продукцию отнюдь ие Сбросовые. 


— Владимир Алексеевич, почему же тогда столько нареканий, и, наверное, 
справедливых, вызывает качество телевизоров у наших покупателей? 


— Моделей телевизорой довольно ыного Среди ннх есть и свом лидеры, и свон вут- 
сайдеры. Понятно, что о последних мы слышим гораздо чаще — жалоб всегда иншут 
значительно больше, чем благодврностей. 

И если разобраться, то очемь часто нарекания вызыввет не столько низкое качество 
телевизоров, сколько плохая организация ремонта Любая техинка — н наша. и ЯНо- 
стреиная — ломается. Надо стремиться к тому. чтобы пры ее отказе потребитель испы- 
тывел минимальные неудобства. Для этого ремонтные мастерские должны выполнить 
звказы в течение суток. Еслн поломка сложнаи, то ив время ремонта мастерская должне 
предоставлять зикизчику аналогичный аппарат из своего фондв. Насколько мне известно, 
так иамечалось организовать работу созданной недавно «Орбиты-сервис». 

Статистика показывает, что покупетели предъявляют претензии в основном к большим 
цветным телевизорам, Чего греха тамть — н по мадежности, м по дизайну лишь немногие 
отечественные модели таких телевизоров могут выдержать конкурениию на мнровом 
рынке, 

Успех нашей фирмы ва многом определяется правильной торговой политикой. Чтобы 
зевосвать прочные познции на рынке, надо постараться найтн свободную нишу в вссорти- 
менте. Нам это удалось. 

В последние годы во многих стринах. как и у нас, в семьмх появляются вторые н 
третьи телевизоры. Это должны быть небольшие, легко переносимые аппараты, которые 
можно взять с собой на дачу. в загородную поездку. Наши черно-белые и цветные 
«Юности, «Шилялисы», «Электроникн» отвечеют этим требованням. 

Но советские телевизоры продаются ис только под этими привычными для нас назма- 
ниями Многые западные фирмы с удовольствием берутся продавать нашу продукцию 
под свомми марквмы Это позволяет нам экономить иа рекламе и организации сбыта 
зиачительные суммы (одна минута реклимы во время популярной телепередачи стоит 
сотня тысяч долларов). В то же ареыя это свидетельствует о достаточно высоком ка- 
честве советскнх телевизоров — ведь уважающая себя фирыа никогда не постаент 
свою марку на продукцию. не отвечиющую высокны требованиям. 


— А каковы перспективы советского телеэкспорта? 


— Для его ресширения нало стараться учитывать специфические требовения” 


потребнтелей в каждой стране нм. конечно, ие отставать сот технического прогресса, 
В разрабатывнемых сейчас моделях предусмитривиется установки дистанционного упрая- 
лення. блокв для приеме передач в любом из распространенных в мире стандартов 
цветного телевидения. Уверен, что с появлением этнх моделей возрастет м спрос на со- 
эетские телевизоры 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


РАСЧЕТ ТЕПЛООТВОДОВ 


НА КОМПЬЮТЕРЕ 


При конструпрованим различ 
ной ралиозэлектраиной аппара- 
туры псредко возникает проб 
леми рисчега тенлоотводов эк- 
тнанмх элементов. рассенвию 
щих значительную — тепловую 
мошность. Имеющинсся в ра. 
диолюбительской литературе уп 
роменные формулы п ночо- 
граммы лдашт весьма прибли 
меннуи точность расчета. что 
зачастую влечет за собой и 
обходимость инесения сушест 
аснных конструктивных изменс- 
ний и уже изготовленное уст 
ройство. Персональные компью- 
теры нозволиют более точно 
рРасечигывать пазличные варнан 
гы теплоотводов. основываясь на 
численном решения уравнения 
Лапласа. опиемваюнцего распре- 
деленне температуры в какой- 
днб среле в станнонарных усло. 
вних 

Викмаиню читатедей предла 
госкя программа для расчета 
распределения температуры в 
танком примоутвльней пластипе. 
на которой размещено несколько 
петочников тепли. Тонкой при- 
иято назынать илнстину. толщи- 
на которой существенно меньше 
<е длинны н ширины 


Темнература обенх новерлхно- 
стей такой илвстнны практиче- 
хки олинаковля. Это чвхтное, во- 
оби: говори, решение конструк 
тивного выполнения теплоотводя 
нодучило о последнее времн ии- 
рокое распространение, Оно, на- 
ирныер. соотвстетпуст устанойке 
нуждикниегаси в отводе тепла 
активного Флементя. непосрел- 
ственно нл шисси прибора наи 
ни сего  зйдней стенке. Точ- 
ность даниого расчета тем выше. 
чем меньше отношение характер. 
ного размера активного элемен 
тай (ппиример. днаметра корпу 
са транзистора) х ширине и для 
не пластины 

Ирограмыл (сы таблниу) на. 
инсаии ния аеренц млыки Бейсик, 
известной как «МСКОЗОЕТ 
ВАМ С» и принятой во многих 
персональных компьютерах, на 
пример, серны ВМ РС Ири се 
составлении тем не менее сие. 
ннально принимались меры, по- 
подявнине нсключить операции. 
характерные только для этих 
машин. поэтому онл без модн 
фикаций (илн с незначительны- 
мн очевидными модификациями ) 
можег рзботить и на компьютс- 
рах. использующих лругне вер- 
сми млыкя Бейсик 

При звиуске программы 
компьютер зяпративаст, из ка 
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кого матернала предполигаетсн 
изготовить теплоотвод (алюми- 
ний, медь. латунь, мягком 
сталь).  какон коэффициент 
(«ЕХРОЗЕР 5ИВЕАСЕ ВА. 
ТО», характеризующий нисто- 
ту обработкн его поаерхности, п 
сколько поверхностей будут нз- 
лучать тепло У «односторон- 
них» теплоотводов (например. 
выполняющая его Функцин зад- 
вин стеика прибора без вентн- 
ляииоиных отверстяй) с черне- 
нием и «средней» чистотой об- 
работин поверхностн этот коэф. 
фиинент полагают разным | 
У теплоотводав с грубо обра- 
ботанной поверхностью он вдвое 
больше, а с полированной 
вдвое менише. Если тепло излу- 
чают обе поверхностн. то ука- 
занные значення коэффициентов 
надо удвоить 

Аалее в компьютер вводят 
данные о местоположеннн ак- 
тивного элемента, Разделна ши- 
рнну иластвны на трн, в длн- 
ну на пять равных частей, рдз- 
бнвают всю поверхность пласти- 
ны на 15 условных квадратой 
(отсчет их ведут от левого верх- 
ного угла слева направо). Ис- 
точннин тепла предполагаются 
нахоляшнмися в цеитрих соот: 
встстпукицих коизратов и чнсло 
нх, естественно, не может пре. 
вышать 15 Порялок укззання 
местоположення НСТОЧНИьОв 
пропзвольный. После этого ком. 
ньютер запрашивает разыеры 
теплоотвода н перехолит к расче- 
ту распределения температуры 
поверуностн пластины 

Результат расчетя — 382 таб- 
анцы на экране ДнеПлев, каж- 
пая из которых содержит 15 эле. 
ментов, соответствующих 13 
квадратам риссчитыивемой пла- 
етнны теплоотвода. Перавя таб- 
анца доет ннформацию о прост. 
ранственном распределеини нс- 
точинков тепла (0 — отсутствие 
неточники в данном квадрате), 
н вторая 9 температуре в 
центрах соответствующих квад- 
патов тейлоотводв 

Кроме того, на экраи выво- 
аднтся и некоторые промежу- 
точные результаты. лариктерн- 
зующие процедуру последова 
тельного приближения к конеч- 
ниыу результату. Вычисленин 
ирекрашаются. когда изменения 
в значеннях темиературы бу- 
дуг меньше 0.02 °С 

Сетку, разбивиющую иластину 
теплоотвода на квадраты (она 
задается в строке 40}, можно 
сделать н более мелкой. Огра- 
ничения здесь наклазывает вре- 
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мя. необходимое для полу- ных температур теплоотвода от 
ченыя конечного результата (за- расчетных не превышает и 


виснмость кубическая!). Прин скольких градусов 
принятой нами сетхе 5ЖЗ рас- 
чет ина компьютерах 1ВМ РС зв- 
инмает примерно полыннуты. 


Экспернментальная проверка гегекв шог Ч. 1986. Моретбваег 
поквзала, что отклоненне реаль- 130—352 


Ф РАДИО М 2, 1988 г. 


Ношей Л. М. Нецятй 
ятианоп оп а рагкопа! 
сотршег.— Еесиотеь & 





ОБМЕН ОПЫТОМ 


СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Этот стабилизатор напряжения очень прост, но нмеет весьма 
высокие параметры и поэтому пригоден для интания самой раз- 
личной радноаппаратуры. Прн очень хорошей укономичности — 
потребляемый им ток при отсутствии нагрузкн ие превышает 


25 мкА он обеспечнвает ток нагрузки до 0.5 А. Коэффи- 
инент стабилизации — около 500. выходное сопротивление — 
0,07 Ом. 


Отличительная особенность стабилизатора — применение в ре- 
гулнрующем элементе мощного полевого транзистора и рвботв 
управляющего здемента в режнме микротока. С целью повыше- 
ния экономичности нсточником образцового напряження служит 
обратносмещенный эмиттерный переход транзистора УТЗ Высо- 
кое входное сопротивление полевого транзистора н большое 
сопротнвленне резистора В1 обусловливают большой коэффици- 
ент усиления управляющего элемента. в значит, и высокий коэф- 
фициент стабилизаини. Стабилизатор не боится замыканни вы- 
ходной цепи. твк как в этом случае ток через транзистор УТ2, 
а значит, н ток негрузкн булут ограничены начальным током 
стока полевого транзнстора 





Другим важным достоинством являетси то. что при увеличении 
температуры корпуса регулирующего транзистора крутизна ха- 
рактеристикн ин начальный ток стока уменьшаютси. благодаря 
чему и режиме перегрузкн перегревания регулирующего тран- 
зистора с обычным для бнполярного транзистора лавниообраз- 
ным неуправляемым увеличением его тока не происходит ор 
полевого транзистора УТ2 определяет максимально возможны 
ток нагрузкн. 

Запуск стабилизатора пронсходит автоматически. В момент 
включения траизнстор УТ! будет закрыт, поэтому входное ни- 
пряжение будет поступать на затвор полевого транзнстора, что 
и обеспечнваст надежный запуск стабнлизатора. Допустнмое 
напряжение сток-исток полевого транзистора равно 20 В, а для 
его нормальной работы необходимо напряжение 2...3 В. поэтому 
максимальное выходное напряженне этого стибилнзатора может 
быть 15...17 В. Минимальное напрпяженне стабилизации определя- 
ется напряжением отсечкн полевого транзистора м равно пример- 
но 5...7 В, 

Для увелнчення выходного токв можно использовать парал- 
лельное включение дпух-трех полевых транзисторов. В этом слу- 
чае транзисторы следует подобрать с близкимн параметрамн во 
нэ‹бежание перавночерного распределения на ннх рассеиваемой 
мощности илн в цепь истока каждого нз них включить резистор 
сопротнвленнем |...2 Ом 

Для повышения качестве сыхолного напряжения м устойчи 
вости стабилизатора при рэботе с нагрузкой различного ха- 
рактера предусмотрены конденситоры С1. С2 

В стабилизаторе вместо транзистора К П9ОЗА можно примеинть 
КП9ОЗБ. КП9ОЗВ. Регулирующий траизнстор следует установить 
на теплоотвод. Транэнстор КТЗ102Б можно заменить ма 
КТ31028.—КТЗ102Е, КТЗ42Б, КТЗ428; вместо КТЗ15А подойдет 
любой из КТЗ!5Б— КТЗ15Ж. При токе нагруэкн ме более 50 мА 
в регулирующем элементе можно использовать транзистор 
КПЗОЗГ. Конденсатор С! — КЛС, МБМ. КМ: С2 — К$0-3. К50-6. 

При налаживании подбирают транзистор УТЗ с требуемым 
напряженнем стабилизации. Его можно заменить обычным ста- 
билнтроном и подобрать резистор В2 из условия обеспечения 
номинального тока через стабилитрон. Экономичность стабилн- 
затора прн зтом конечно же ухудшится. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





Рыикус Э. Еще раз об устра- 
Немым исмаженый а.— ра- 
ТЕТ, м В. с. я. 


Амо, 





Можно ли по мспытательной 
таблице определить. искажает 





телевизор цвет илн мет? 


Нет, нельзю. В выдеоснгнале, 
который передает испытательную 
твблицу, нет низкочастотной со- 
ставляющей, а именно она за- 
метно искажается из-за потерн 
части постоянной составляющей 
цветоразностного сигнала. 

Искажения можно звыстить 
прин просмотре сюжетов с боль- 
шимн олноуветнымн полями, т. е. 
прн наличии низкочастотного 
сигнала цветности. Потери по- 
стоямной составляющей цаето- 
разностного сигнали вызывают 
нарушение матрицирования снг- 
налов ма кинескопе. В резуль- 
тате происходит сииженне на- 
сыщеняостп основного цветового 
тома и окрашивание располо- 
женных на нем детилей в до- 
полнительный цест. Так. фигуры 
спортсменов не зеленом поле 
стадиона подкрашиваются в пур- 
пурный цвет, белые мадлиси на 
синем фоне — в желтый. Ис- 
кажения видны также в сю- 
жетах с большныи  горизои. 
тальмо разделенными полями. 
Прн передаче пейзажей голубое 
небо станоантся фиолетовым. зё- 
ленвя трава — желтой. 


О замене деталей. 
В устройстве могут быть ис- 


пользованы транзисторы 
кте18А. КТУб9А, КТ940А, 
КТ9408В 


При выборе транзнсторов по 
допустимому нопряжению кол- 
лектор-база (поскольку исполь- 
зуется схема с общей базой) 
следует иметь в внду. что в мо- 
мент включения телевизори до 
прогрева ламп Л2--Л4, когда 
напряжением -+370 В открыва- 
ются зашитные дноды \УР}— 
\03. напряжение на транзи- 
сторах УТ!—УТЗ — достигает 
230...240 В 


В спрапочниках говорится, что 


8 нтроно как мц 
ГИХ екомендованных [ 


статье, 3 мА. В то же время 
езнстор К7 ограничивает этот 
ток 20 Г4 мА. Нет лы здесь 
ошибкм? 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ: 


Э. РИНКУС, Е. КАРЦЕВ, В. ЗАХАРОВ, Н. МЕДВЕДЕВ 


Ошибки нет. В справочниках 
минимельный ток стабилизации 
указан исходя из макснмально 
допустимого динамического со- 
противления стабилитроне. Пры 
уменьшении тока ниже указан- 
ного в справочнике значення 
аннамическое сопротивленме бы- 
стро растет. стабилизмырующиые 
свойства ухудшаются. Однако в 
данной конструкини сопротнале. 
инс балластного резнстора Ю7 
настолько велнко, что дннамиче- 
ское сопротивление стабилитро- 
на ме влияет на коэффициемт 
стабилизацим, — Действнтельно, 
длы стабидитронов. указанных в 
статье, динамическое сопротыв- 
ление ири уменьшении токе ста- 
билизации с 3 до | мА увсли- 
чивается в 3...5 раз м достн- 
гает дли Д818А значения около 
100 Ом. Но даже еслы бы оно 
достигло 1 кОм, коэффициент 
стабилизации был бы примерно 
160, что с зепасом обеспечн- 
вает стабильность работы уст 
ройства. Для  стабилитронов 
Д814 динамическое сопротнвле- 
нме еще меньше. Поэтому значе- 
нне ыинимельного тока стаби- 
лизацын ограничивается только 
нестабильностью карактеристик 
стабилитрона в областы малых 
токов. Эта зона нестабильности 
для худших экземпляров мало- 
мощных стабнлитронов не пре- 
вышает по току 100...120 мкА. 
Выбранный ток 1.4 мА на порн- 
док больше, что гарантмрует ста- 
бильную работу конструкции. 
Повышение тока д0 3 мА не 
улучшит работу устройства. а 
лишь потребует применения бо- 
дее мощного резистора ВТ (1 Вт) 
и. следовательно. прниедет к до- 
полнительной нагрузке на ма- 
ломощный (в связм с использо- 
званием ВС фильтра) источинк 
напряжении — 230 В 


® 
Карцез Е, Чулков В. Стерео- 


деколей с иварцевым гёнерато- 
м.— Радмо, 1986, № 2, с. 38. 
Из опыта эксплуатации сте- 
АЯ 
Многны раднолюбитслим, со- 


бравшим стереодекодер, ие уда- 
ется избавиться от шумов пря 
прослушивании стереопрограмы 
Опыт показад, что в связи с этны 
в конструкцию стереодекодера 
недо внссти некоторые нзыене- 
Иня, 

Для выравнивания АЧХ реко- 
мендуется увеличить емкости 
конденсаторов С1!2., С!8 до 
270...300 пФ. 

Уменьшив емкость коиденса- 


тора Сб до 0.022 мкФ. можно 
улучшить компенсацию НЧ со. 
ставляющих тонального сигнала 
на выходе ОУ ОА2. 

Заменна С18 несколькими кой- 
денсаторами даже меньшей ем- 
кости, но размещенными вблизи 
мнкросхгы 002—006, можно 
снизить уровень помех. Прпн этом 
в печатную плату, на которой 
собран стереодекодер. надо вие- 
стн соответствующие изменения 

Стереодекодер рассчнтан на 
работу с усилителем ЗЧ. вход- 
ное сопротналение которого 
10 кОм. С учетом этого со. 
противленмя постоянная време. 
ни выходной цепи — 53 мкс 
Если использовать усилитель 
ЗЧ с бфльшиы екодным сопро- 
тивлением, для сохранения 
прежней постоянной времени 
емкости конденсаторов С!4, С17 
придется уменьшить. 


Закаров В. Согласующие уст- 
ройства на ферритовых магии- 
топрончийх,— Радно, 1987. № 6. 
с. 26. 


Как вычислить коэффициент 


асныметрин ТДЛ? 


Для этого ТДЛ, как это ска- 
зано в статье, надо включить в 
соответствии со схемой, приве- 
денной на рмс. 10. Коэффн- 
циент асимметрии можно аы- 
числить по формуле 


И ы [дБ 
8с о. АБ] .- 


Качество ТДЛ можно считать 
удовлетворнтельным, еслн мо- 





дуль его козффициента асиым- 
метрик [Кс |230 дб, хорошиы; 
если [Кье |250 дБ. 

Об ошнбках мы рисуяках 





На рис. 6 в статье два ниж- 
ннх чертеж» следует поменять 
местами. 

На рис 12.а в статье непра- 
амльно показано подключены 
сныметрирующего ТДЛ к ковк- 
снальной линии. Центральный 
проводммк кабеля следует под- 
ключить и выводу | ТДЛ. а 
внешнюю оплетку — к выводам 
2 низ. 

На рис. 13 в статье непривиль- 
но указаны номера инжних (по 
рисунку) выводов. Их обозначе- 
ння должны быть без штрихов 


о 
Медведее Н. Система ДУ има 
ИК лучах. — Радио, 19868, 
№№ 10, 11. 12. 


Как подключить систему к 
телевизорам ЗУСЦТ, 


Влокн управлении, устанив- 
ленные в разных моделях теле- 
анзоров ЗУСЦТ, существенно от- 
лнчаются. Отдичаются н схемы 
подключення системы ДУ к ним. 
Опубликовать опнсанме всех 
скем мевозможно, поэтому реко- 
мепдуем собреть устройство. с 
помошью которого систему ДУ 
можно подключить к любому те- 
левнзору ЗУСЦТ 

Ниь рис. 1 представлена сле- 
ме подключення блока электрон- 
ных регулировок, Разъем ХР! 
этого блока следует подключить 
к дополнительному разъему Х1. 
выводы которого соединяют с 
контактами разъема Х5 блока 
управлення телевизоров. Резн- 


ХР! Х! 





блок 


Г дель рощи 
бы» | 
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сторы В46—К54 можно исклю- 
чить из блока. Нх функции 
будут выполнять соответству- 
ющие резисторы на плате регу. 
лировох телевизора 
редлагастся такая посаедо- 
вательность проверкм подключе- 
нни блока электронных регули- 
ровок. После установки средне- 
го змачения управляющнх на- 
пряженый в блоке электронных 
регулировок резнсторы опера. 
тивных регулировок на перед- 
ней памеля телевизора тоже 
устанавливают в среднее поло- 
жение (наи чуть ближе к мини- 
мумыу). При этом звук и изобра- 
жение должны быть хорошего 
качества 
Если добиться этого с по- 
мощью резисторов. выведенных 
на переднюю панель телевизо- 
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К конт. кнопок переключенит 
прогромм око С -4-5 






5 блока электронных регулиро- 
аок подключают подстроечный 
ре сопротналеннем 15... 
3 кОм, с помощью которого 
добываются нужной громкостн и 
мзображения . хорошего каче 
ства. 

Схема подключения системы 
ДУ к телевызору зависнт от 
установленного в нем блока вы- 
бора програмы. На рис. 2 пока- 
зана схема подключения к блоку 
СВП-4-5. кнопки включения про- 
граммы которого включены в цепь 
обратной связн схемы управле 
ММЯ. 

Еслн в телевизоре установле- 
ны более совершенные блокн 
зыбора программ типов 
СВП-4-10. УСУ!-15 или анало- 
гичные ным по слеме эключениыя 
кнопок. то все дноды (У01— 


ров. ие удвется. то к точкам | н \У012) следует исключить. 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Кооператыа «Неофит высылает наложенным платежом пе- 
чатнмые платы дли усмлытеля аоспромзведенмня, описанного в 
ори В Сухова «Усилитель воспроизведения» (=«Редмо», 1987, 
мб, п. 

Цена печатной платы — 5 руб. без стоммостм пересылкы. 

Заказы напразлать по адресу: 143400, Московская обл., Крас- 
могорск, ул. Воизальмая, д. 1ВА, косоператмв «Неофыть. 


® 

Высылаем печатные платы для: 

— персональной ЭВМ я Радио-В6РК» («Радно», 1986, 49 4—7) — 
2 платы, 25 руб.; 

— персональной ЭВМ «„Ирыша» (Микропроцессорные сред- 
ства м сыстемы, 1966, № 1-3) — 4 платы, 35 руб. 

в также печатные платы для других конструкция, описан- 
ных в раднолюбитеяьской лытеретуре (в заказе просмм ука- 
зывать мазваные издемыя, год выпусиа и номер журнала, стра- 

мицу м номер рисумка, ма котором мзобрежема схема) — цена 
сообщеется после поступления замазад. 

Высылеюм текже инопим (габариты ВМ 16-'. ВМ 16-4), из 

которых, в частности, можно собрать клавиатуру для персо- 
мельной ЭВМ. Стонмость блома ымз четырех кнопок — 2 руб. 

Заказы мапразляйте по вдресу: 193318, Леммнград. а/я 185. 


Ф РАДИО № 2, 1988 г. 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ ———————— 


«Проии/ рассказать на страницах журнала о при- 
ставках к названиям единиц измерения. Этот матери- 
ал будет очень полезен радиолюбителям, особенно 
мачинающим». 


В. ЩИПАНОВ 
г. Днепропетровск 


Откликаясь на просьбу В. Шнианови н других 
читателей, обратившихся в редакцию с аналогичными 
пожеланиями, мы прнводнм таблицу множителей и 
приставок дли образовання десятичных кратных н 
вольных единиц. 

Прнутавки былн введены для того, чтобы упростить 
напнсанне н чтенне численных величин. значение ко- 
торых во много раз больше нли меньше основной 
нлн производной единицы. Они сведены в таблице. 


Приставка 


Обозначение 





Как пользоваться этой таблицей, поясняют следую- 
щне примеры: 

Г кГЦеы |. 10? Гц; 

1 МГцев |. 10° кГцаь |. 10° Гц; 

| мВ== 1.103 В; 

Г кВ == | .10-3 мВ» | .10--6 В; 

| нФ== 1.108 мкФ=1.10-9 Ф; 

| пФ! . 10° мкФ=| .10-12 Ф. 

В таблицу не включены приставкн, которые практи- 
ческн не используются в электротсхнике н радиотех- 
инке: Тера (Т) — 10'2; Гекто (г) — 10°; дека (да) — 
10'; деци (д) — 10-1; фелито (ф) — 10"; атто 
(а) — 10-!°. В скобках, после нанменования прн- 
ставкн. дано ее сокращенное русское обозначение. 
Такие приставки, как атто н Тера, на практнке прн- 
меняют очень редко, а дека, деци н санти встречаются 
в основном в нанменованиях кратных в ДОЛЬНЫХ 
единиц длины, площадн к объема, Достаточно вспом- 
нить. напрныер, дециметр, дскалитр, сантиметр. 

Допускаются два варнанта обозначения приставок: 
русское н международное (см. таблниу). Однако 
пользоваться одновременно н тем и другим в преде- 
лах одной работы (статьи. книги м т. д.) недопу- 
СтНМО. 





ВНИМАНИЮ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

В связы с переездом редёкцым журнала «Радновю 
в новое помещение, сообщаем наш новый адрес: 
103045, Москва, Селыверстов пер. д. 10, 

Телефон для справок: 207-77-28, 


Редакция журнала «Радно» 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЯЩИКОВ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


При изготовлении громкоговорите- 
лей детали ящика соедыняют обыч- 
но лыбо на шипах, лыбо с помощью 
деревянных реек илы металлических 
уголков. Шиповое соединение прочно, 
но трудоемко м годится только для 
изготовления ящиков ыз необлыцован- 
ной древесины, 4 металлическые угол- 
ки зачастую малодоступны для радмо- 
любителей. Поэтому пры изготовлении 
ящиков чаще всего используют сое- 
динение посредством деревянных ре- 
ек, клея ы шурупов (млы гвозден). 
Однако этот способ имеет два суще- 
ственных недостатка. Во-первых, изго- 
товленые реек без циркульной пылы 
довольно затруднительно. Во-аторык, 
оны сиижают полезный объем ящика; 
особенно это ощутнмо в случё@ мало- 
габаритного громкоговорителя, 

Я предлагаю соединять панелм ящика 
другим способом, свободным от ука- 
занных недостатков. 

Для соединения деталея из облицо- 
занном древесины потребуется фанера 
толщиной 4...5 мм, клей и шурупы (милы 
гвозды). Для сборки намболее подхо- 
дит клей ПВА, но вполне приемлем 
м любой столярный клей мли эпоксид- 
ная смола. Шурупы нужны на 1,5...2 мм 
короче суммарной толщины матермала 
стенки м фанеры. Наряду с заготов- 
ками панелен ящика, надо изготовить 
сборочные пластины мз фанеры. Длину 
пластин выбмрают равной длына стыка 





панелей (подгоняют по месту). Ширн- 
на пластин должна быть не менее 
даойной толщины панелей. В передней 
панелы, если ома ме съемная, необхо- 
димо прорезать все отверстия (под 
динамические головки, фазоинвертор 
м др.). 

Устройство соединення и порядок 
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сборим узла поясняет рисунок. Снача- 
ла плестыну 2 с помощью шурупов 
м клея крепят к торцу панелн 1. После 
частичного высыхания клея (для ПВА 
достаточно 30 мын) обильно смазывают 
клеем наружную сторону пластины 2, 
накладывают на нее эторую панель 
3 м скрепляют шурупамы, Теким же 


образом крепят остальные панели. М2-. 


лишкы клея убирают сразу же влажной 
тряпкон. 

Торцы панелей после тщательного 
зыравниваний оклемвают шпоном илм 
маскируют декоративнымы металличе- 
скиммы млм пластмоссовымиы наклад- 
ками 

А. ЖУРЕНКОВ 
г. Запорожье 


ИЗОЛЯЦИОННАЯ 
ВТУЛКА 


В промышленной аппаратуре в от- 
зерстыях, через которье пропущены 
проводникм, обычно устанавливают ре- 
змновы@ млы полнманмиловые втулки, 
Функцим подобной втулим а раднолю- 
бытельском приборе вполне может вы- 
полнять отрезанная от пластикового 
тюбыка (из-под шампуня млм обувного 
крема) горповына с резьбой ин навинчи- 
вающимся колпачком. У горловины но- 
жницамн обрезают излишни матерыг- 
ла, а колпачак разрезают пополам по- 
перек осм я ыспользуют полученную 
таким обрезом гайку. Горловыну вво- 
дяг в Отверстые в перегородке м с 
противоположной стороны навынчива- 
ют гайку — изоляционная втулка го- 
това. 

С помощью такой втулки можно 
соединять небольшие детали, не тре- 
бующие большой прочностм крепле- 
ными. 


Е. САВМЦКИЯ 
г. Коростень 
Житомирской обл. 


НАМОТКА СЛЮДЫ 
НА НАГРЕВАТЕЛЬ 


Тот, кто изготовлял нагревательный 
элемент илн@ремонтировал паяльник, 
сталкывался со спожностью наложения 
слюдяной мзоляции. Дело в том, что 
во время мнамоткы слюда обычно ло- 
моется, м тем сильнее, чем меньше 
днаметр нагревателя. Я предлагаю 
простой, доступный и весьма эффек- 
тивный способ выполнения этой трудо- 
емкой операции. 

Вырезанную из слюды полоску необ- 
ходимых размеров накладывают ма 
клеевой слой лыпкой ленты КЛТ, ос- 








тавив конец ленты длиной около 
10 мм свободным от слюды. Слюда 
может быть в выде отрезков раз- 
пичной формы. Подготовленную по- 
лоску свободным от слюды концом 
прыклемаают к основанию нагревателя 
м с натяжением наматывеют Фе так, 
чтобы слюдяная изоляция обрезовала 
сплошной слой без зазоров и отвер- 
стий. Излишек ленты отрезают, а конец 
прыкрепляют к основанию отрезком 
липкой пенты, 

Теперь поверх слюдяной мзоляцин 
наматывают нихромовый провод на- 
гревателя. При первом включенми на- 
гревателя лентё сгормт, а слюдяная 
изоляция останется под спмыралью нё- 
гревателя. Если нагреватель необхо- 
димо изолировать смаружы, такую же 
полоску липкой ленты со слюдой на- 
матьывают на спираль м закрепляют 
шнуром из асбеста или помещают в 
кожух, иначе после включения нагре- 
вателя липкая лента сгорит м слюда 
осыплется. 


С._ЛЫСЕНКОВ 
г. Ленингред 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЯ 
КЛЮЧ К РАЗЪЕМУ 


Радиолюбители шыроко прыменяют 
в своен практике низкочастотные разъ- 
емы СШ-3—СГ-3 „м СШ/-5—СГ-5, мс- 
пользуя их даже для подаедения на- 
пряженыя питания. В этых условиях 
становится необходимым снабдыть не- 
которые разъемы дополнительным 
ключом, предохраняющим от возмож- 
ностм ошибочной стыковкы, 

В металлыческом корпусе розетки 
разъема, аблизн фланца, на стороне, 
диаметрально протывоположной ка- 
навкхе ключа, я сверлю отаерстые 
диаметром около 0,7 мм. Затем от 
стальной цилиндрической  пружмыны 
(дмаметром, несколько меньшим на- 
ружного дмамеатра корпуса розеткым), 
наантой из проволокм дмаметром 0,5... 
0,65 мм, откусываю кольцо в полтора 
вытка. Один из концов провголокы, об- 
разующей это кольцо, отгыбаю рады- 
ально внутрь, в вмде уса длыной 2 мм. 
Это кольцо надеваю снаружи на кор- 
пус розетки так, чтобы ус вошел в от- 
верстне. 

В металлической обояме штыревой 
части разъема напротив выступа клю- 
ча пропиливаю паз шириной 1 мм. 
Теперь в доработанную розетку мож- 
но будет вставмть только доработан- 
ный штырь разъема. 


К. АФАНАСЬЕВ 
г. Краснодар 


РАДИО ме 2. 1965 г. Ф 


ПРОСТЫЕ АНТЕННА 
И НОНВЕРТЕР ДМВ 
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КОРОТКО О НОВОМ 
«АМФИТОН ТМ-04» 


Переносная телемагнитола «Амфи- 

тон ТМ-04» рассчитана на воспромзее- 
денме монофоничесимх м стереофонн- 
ческих фонограмм, запмсанных на мас- 
сетах МК-60, а также на прмем теле- 
вызмонных передач в черно-белом изо- 
браженым в дмапазонах метровых м 
дециметровых волн м программ радмо- 
вещательных станция в дмапазонах 
дАпинНых м средимх волн. 
В телемагнитоле применена элек- 
тронная настрояма на телевмзмонные 
и радновещательные станцмм. Прмем 
из ведется соответственно на тепе- 
екопическую м внутреннюю магнитную 
зитенны. Возможно подключение м 
внешних антенн. 

9 телевизмонном прмемнике «Амфи- 
тена Т№-01» установлен  кинескоп 
8ЛКЗБ с углом отклоненив луча 557 
м размерамм экрана 63 45$ мм. 

Прослушмванме передач возможно 
на астроенную головку громкогово- 
рмтеля 1ГДС-54. Стереофоническме 
фонограммы можно слушать м на 
стереофонические головные телефо- 
ны, В низкочастотном тракте магнито- 
вы предусмотрена регулировка гром- 
костм м тембра [по высшим звуковым 
частотам]. 

Питание «Амфнтона ТМ-01» — унм- 
версальное: от сеты переменного тока 
через выносной блок пмтення, от авто- 
номного источника [9 элемемтов А343 
«Прима»] м от внешнего источнмка по- 
стоянного тока напраженмем 42 В [ак- 
кумуляторная батарея аатомобылз]. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНЫЧЕСКМЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Чувствительность, ограныченнае шу- 
мамм в Амапазоне; МВ — 400. ДМВ — 
140 мкВ, ДВ — 2.5 м СВ — 4.3 мВ/м; 
разрешающая способность в цемтре эк- 


. рана по гормзонтапи м вертыкалы — 


380 лыныя; мз‹бырательность по сосед- 
нему каналу — 30 ДБ; дмапазон вос- 
промзводммых частот телевызмонного 
канала — 31$...6 000, радновещатель- 
ного — 34$...3 150, магнитной записи 
(ма выходе для подключенмя стерео- 
телефонов] — 63...12 $00 Гц; коэффи- 


.ч.х 


цмент детонации — -0,5 %, скорость 
пенты — 4.76 см/с; максимальная вы- 
ходная мощность — 0.5 Вт; максм- 
мапьная потребляемая мощность — 
7 Вт: габариты — 330х216.Ж83 мм; 
масса — 2,8 иг. Орментировочная це- 
на — 240 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА 8-3» 


И «ЭЛЕКТРОНИКА 1-07» 


Настольные часы-будмльнми «Элек- 
тронмка 8-3» обеспечивыют отсчет те- 
кущего временм @ часах. ммнутах м 
секундах, а также подачу звукового 
сигнала в заранее установленное аре- 
ми (< поетором через $ ммн]. Пре- 
дусмотрена возможность подачм ко- 
роткого звукового смгнапа по окомча- 
нмм каждого часа. Питаются часы от 
двух элементов АЗ16. Габермты мх — 
406 64х88 мм, масса — 0.3 мг. 
Цена — 27 руб. 

Настольно-марманные часы «Элек- 
тронмка 1-07», помммо текущего вре- 
менм, показывают число, месяц м день 
недепи. Кроме функцим будильника, 
онм могут выполнять м функции секун- 
домера. Питается «Эпектромыка 1-07» 
от двух элементов СЦ-0,18. Габариты — 
+06%48%11 мм, масса — 0,05 иг. 
Цена — 35 руб. 


КОРОТКО © НОВОМ 
1554—0033—765Х 


«НЕВСКИЙ-402» РАХДИО 
Карманный радмопрмемниык «Нев- | ?/ 88 


скмй-402» рассчитан на примем про- 
грамм радмовещательных станций Индекс 70772 
 дмапазоме средних [57 1,4...186,7 м] Цена номера 65 к. 
м короткими [50...24.68 м} волн. Кон- | 1—464 
струкцмя батарейного отсека позво- 
ляет применять для питання прнем- 
ника как батарем, так м аккумуля- 
торы общим напряженмем 9 В. 
С включенной подсветкой шкалы 
«Невския-402» можио мспользовать 
@ качестве осветмтельного ммиро- 
фонармка. 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХА- 
РАКТЕРИСТЫКИ. Чувствительность. 
ограниченная усмленмем, в дмапа- 
зоме СВ — 0.3. КВ — 0,1 мв/м; 
маисммальная выходная мощ - 
ность — 100 мВт; коэффиыцмент гар- 
монык — не бопее 8 %; днапазон 
воспромзводммых частот — 450... 
3150 Гц; габариты — 139Х74Х 
Х30 мм; масса — 0.28 кг. Цена — 
$5 руб. 


«РАДИОТЕХНИКА У-7111- 
СТЕРЕО» 


Полный усмлитель «Радмотехни- 
ка-У-711$-стерео» предназмачен 
дла коммутации м усмпенмя сигна- 
пов от четырех разлмычных мсточ- 
ников. Он может работать“ как в 
составе блочных комбинированных 
систем, так м самостоятельно. В усм- 
пителе предусмотрена возмож- 
ность включения тонкомпенсацими, 
ступенчатого уменьшения уровня 
громкостм (режмм «Тихо»], ограни- 
ченмя полосы воспромзводммых ча- 
стот, проспушываныя нызкочастот- 
ных сигналов на две пары акустм- 
ческих смстем. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХА- 
РАКТЕРИСТМКИ. Номмнальная вы- 
кодная мощность прм работе ма 
нагрузку сопротмаленмем 8 Ом — 
2% 35$ Вт; номмналпьный дмапазон 
зоспромзводимых частот прм нераи- 
момерностн АЧХ +9 АБ — 10... 
30 000 Гц; коэффицмент гармоник в 
дмапазоне 40...16 000 Гу — 0.2 %; 
коэффициент мнтермедуляциомнных 
мскаженмый — 0.5 9%; перекодное за- 
туханме между стереоканаламм На 
частоте 1000 Гц — 40 дБ: отноше- 
нме сигиал/озвешенный шум — 
_ 60 дБ; габармты — 434% 360. 72 мм: 
масса — 7.5 мг. Ормемтировочная 
цена — 300 руб. 





